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RESUMO

JOGO DIDATICO DE CALORIMETRIA COMAUDIODESCRIQAO E
BRAILE PARA INCLUSAO

Ingrath Narrayany da Costa Nunes

Orientadora:
Profa. Dra. Bianca Martins dos Santos

Dissertacdo de Mestrado apresentada ao Programa de PoOs-Graduacdo na
Universidade Federal do Acre (UFAC) no Curso de Mestrado Profissional em
Ensino de Ciéncias e Matematica (MPECIM), como parte dos requisitos
necessarios a obtencdo do titulo de Mestre em Ensino de Ciéncias.

Resumo: A presente dissertagdo tem como objetivo apresentar a proposta de um jogo
didatico com audiodescricao e braile, sobre calorimetria, que inclui os estados fisicos da
agua, calor sensivel e calor latente; bem como relatar a experiéncia sobre a aplicacéo do
mesmo com um grupo de alunos do terceiro e segundo ano do ensino médio em uma
escola publica de Rio Branco-AC. A pesquisa com carater qualitativo, apresenta trés
etapas de intervencdo com um estudante com Baixa Visdo. O primeiro contato
caracteriza-se com uma primeira entrevista com objetivo de conhecer um pouco do
historico da deficiéncia do aluno e estabelecer uma relacdo de confianca e de
cooperacdo com a pesquisa. O segundo momento consistiu do educando estabelecer o
primeiro contato com o jogo, bem como adquirir dominio sobre 0 mesmo, de forma que
ele realizasse uma explanacdo na feira de ciéncias da escola, além da realizacdo de uma
segunda entrevista para identificar as impressdes do discente ao participar da feira. A
terceira etapa, incluiu a aplicacdo do jogo com o grupo de quatro alunos da escola, onde
trés eram sem deficiéncia e um com deficiéncia visual. A escolha dos alunos baseou-se
no critério de melhor rendimento em fisica. Este ultimo momento inclui uma roda de
conversa com todos os estudantes que participaram do jogo. Como método de coleta de
dados, foram realizadas entrevistas, observacdo e roda de conversa. Os resultados
demonstram que o0 jogo adaptado, promoveu interacdo social e situacdo de
aprendizagem que contemplem todos os alunos envolvidos. Como produto educacional
foi utilizado um guia pratico para alunos e professores de maneira explicativa sobre
como montar o jogo inclusivo com Audiodescricdo e braile, bem como as regras para o
uso.

Palavras-chave: Estados fisicos da agua; Calor sensivel e latente; Jogo didatico;
Audiodescricéo; Braile.



ABSTRACT

CALORIMETRY TEACHING GAME WITH AUDIO DESCRIPTION AND
BRAILE FOR INCLUSION

Ingrath Narrayany da Costa Nunes

Advisor:
Profa. Dra. Bianca Martins dos Santos

Dissertation of Master's degree presented to the Postgraduate Program at the
Federal University of Acre (UFAC) in the Professional Master's Degree Course
in Science and Mathematics Education (MPECIM), as part of the requisites
required to obtain a Master's Degree in Science Teaching.

Abstract: This dissertation aims to present the proposal of a didactic game using audio
description and braille, about the physical stated of water, sensitive heat and latent heat,
as well as reporting the experience of its application in a group of senior high school
students in a public school from Rio Branco — Acre State. The physical concept worked
in the game is usually seen in the middle high school, however, the pedagogical
coordination of the school promoted a thematic Project on “Water”, to be worked by all
teachers within the various curriculum components. In this aspect, the referred senior
high school class had a visually impaired student (VI), so the methodological teaching
proposal was elaborated with the aid of Assistive Technology (AT), braille and audio
description. The research with qualitative character, presents three stages of intervention
with the VI student. The first moment consisted on a previous interview aiming to know
a little bit about the historical aspects from the disability of the student and to stablish a
relation of confidence and cooperation with the research. The second stage consisted on
the student keeping the first contact with the game, as well as acquiring mastery over it,
in a way that she could do the explanation in the school fair of Science, beyond to
realize a second interview to identify the student’s impressions after participating in the
fair. The last moment included the game application to a five students group from the
school, in which four of them were seers and one a visually impaired. The choice of the
students was based on the criterion of best performance in physics. This last moment
include talk wheel with all the students that participated in the game. As a data
collection method, were conducted interviews, observations, and talk wheel. It is
intended to with the adapted game to promote a learning situation that meets all the
involved students. As an educational product, a practical guide for students and teachers
was used in an explanatory way on how to build the inclusive game with audio
description and Braille, as well as the rules for use.

Keywords: Physical states of water; Sensitive and latent heat; Didactic game; Audio
description; Braille.
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Introducao

As abordagens sobre a inclusdo de alunos com Necessidades Educativas
Especiais (NEE) tém crescido muito na atualidade, de tal modo que os educadores
precisam buscar diferentes estratégias de ensino em suas areas de atuacdo, a fim de
ampliar a qualidade do ensino, ja que incluir transcende uma integracdo por meios
fisicos, ou seja, incluir é, sobretudo, disponibilizar aos alunos a possibilidade de
dominar o saber que ele tem acesso via professor, destacando o modo excludente e
inacessivel com que a Ciéncia, muitas vezes, tem sido tratada em sala de aula com
alunos cegos (LIPPE; CAMARGO, 2009).

Na maioria dos casos, 0s alunos cegos passam a depender da boa vontade de
colegas ou monitores para a leitura de textos, das apostilas, livros e de artigos da
bibliografia basica das disciplinas cursadas, de forma constante, e principalmente para
poder escrever o minimo do que o professor passa nas aulas. A falta de conhecimento
sobre Tecnologia Assistiva (TA), aliado a falta de recursos e conhecimentos sobre
adaptacdes curriculares segundo Carvalho (2000), impede que muitos docentes auxiliem
de modo adequado estes alunos.

Partindo de um grau extenso, considera-se que tudo que auxilia o deficiente
visual a melhorar a sua percepcdo das coisas € considerada TA: qualquer produto,
servico ou sistema, comprado, modificado ou customizado, que amplie, conserve ou
melhore as habilidades funcionais de uma pessoa com deficiéncia (MORAES, 2012).

Jorge (2010) afirma que alguns trabalhos discutem o processo de ensino e
aprendizagem dos alunos com deficiéncia visual, em componentes curriculares como
Fisica, Matematica, Quimica e Geografia. No entanto, ha poucos trabalhos na literatura
especializada, abordando esta tematica, no Ensino de Ciéncias. E ainda assim, focam
apenas a importancia dos professores buscarem alternativas e materiais para esses
alunos terem acesso ao conteudo a ser ensinado, entretanto, ndo buscam inclui-lo de fato
ao ambiente escolar de sala de aula.

A intengdo da pesquisa ndo é extinguir o uso do livro em Braile ou troca-lo
pelos recursos em &udio e sim colocar a audiodescricdo como uma ferramenta
pedagogica e inclusiva, pois como coloca Menezes e Franklin (2008) “apesar do
audiolivro contribuir com a formacé&o educacional da pessoa com deficiéncia visual, o

livro em Braile ainda ¢ a melhor op¢do para os seus estudos”. No sentido de facilitar a
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interacdo desse aluno nas aulas, pois, um material estando adaptado, o aluno tem a
capacidade de acompanhar as aulas de forma inclusiva.

No caso especifico das aulas de fisica, quando trabalha-se o uso de
experimentos ou jogos didaticos, de forma a tornar a aula dindmica e com a interagédo
entre os alunos, ao disponibilizar um Gnico material que esteja transformado para o uso
de alunos com e sem deficiéncia visual, promove-se a integracdo de todos os estudantes.
Ao contrario de optar por trabalhar apenas com um material adaptado, pois neste caso o
estudante Deficiente Visual (DV) fica excluido e isolado da dindmica (discusséo e troca
de saberes entre aluno-aluno) que a atividade pode promover.

Neste cenério de promover um ambiente escolar que respeite a diversidade da
sala de aula, no caso em que se tenha um aluno DV inserido, a presente pesquisa propde
e utiliza um jogo didatico para o ensino de fisica, sobre os conceitos de estados fisicos
da agua, calor sensivel e calor latente; bem como apresenta o relato de experiéncia sobre
a aplicacdo do mesmo com um aluno DV inserido no grupo de estudantes participantes
da atividade. Além da ideia do jogo ser nova, este apresenta adaptacdes em relevo,
braile e a audiodescritas para serem utilizadas por todos os alunos da turma. Assim, o
objetivo geral da pesquisa é analisar se a descricdo em &audio e as adaptacGes tateis,
podem facilitar a compreensdo do jogo proposto e dos conceitos fisicos trabalhados,
entre todos os estudantes envolvidos. Busca-se entdo responder os seguintes problemas
de pesquisa: “O uso do jogo com audiodescri¢ao e braile sobre calorimetria, pode ser
um recurso didatico inclusivo viavel para o ensino de fisica?”.

A organizagdo texto da dissertacdo esta estruturado em quatro capitulos, 0s
quais estdo organizados em secOes e subsecdes, obedecendo a ordem descrita a seguir.
O primeiro, intitulado “Deficiéncia visual e Tecnologia Assistiva” tem como objetivo
proporcionar um entendimento sobre o conceito de deficiéncia visual, as principais
patologias que causam baixa visdo, contextualiza um breve relato da doenca do aluno
(sujeito da pesquisa), bem como traz 0 ‘“Panorama sobre a inclusdo educacional de
pessoas com deficiéncia visual”, discutindo a classificacdo da Tecnologia Assistiva e
politicas publicas, finalizando assim, com a descricdo geral de onde é realizado o
acompanhamento de estudantes com deficiéncia visual, no contexto da educacdo basica
no Centro Estadual de Atendimento ao Deficiente Visual do Acre (CAP-AC) e no
cenario do ensino superior no Nucleo de Apoio a Inclusdo (NAI)/Ufac.

O segundo capitulo contextualiza a “TA na perspectiva da educagio inclusiva

baseado na teoria de Vygotsky” tendo como foco a o conceito do brincar e o ludico; e a
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adaptacdo de materiais para pessoas com deficiéncia visual através do braile e da
audiodescricdo. Ao final, é apresentada uma breve revisdo bibliografica com
dissertacdes de mestrado com temas relacionado a Tecnologia Assistiva,
audiodescricéo, deficiéncia visual e audiodescricdo, para assim, dar subsidio a pesquisa.

No terceiro capitulo é apresentado os percursos tedricos metodolégicos da
pesquisa, destacando 0s caminhos, caracterizacdo e os instrumentos utilizados para
coleta dos dados, bem como o perfil dos sujeitos da pesquisa, e um detalhamento sobre
como sdo coletados e analisados os resultados obtidos através das entrevistas semi
estruturadas, no sentido de responder ao problema de pesquisa proposto. Neste capitulo,
é apresentado, o Produto Educacional, que foi confeccionado de maneira inclusiva com
materiais de Alta tecnologia (a audiodescricdo) e de baixa tecnologia (recursos em alto
relevo, de diferentes texturas e o braile) com a intencdo de facilitar e inovar o ensino de
fisica através de um jogo didatico. Entretanto, os procedimentos para elaboracdo do
jogo, séo descritos no produto educacional (Apéndice A).

No quarto capitulo sdo abordados os resultados e discussdes dos dados
coletados através das entrevistas semiestruturadas com o aluno deficiente visual, bem
como o destaque na questdo da importancia da professora mediadora® e do uso TA no
processo de aprendizagem e interacdo. Os resultados quanto a aplicacdo do jogo e a
roda de conversa aplicada apds a realizacdo do jogo. O produto educacional esta

apresentado no Apéndice A.

! Profissional que auxilia o aluno com deficiéncia na sala de aula.
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Capitulo 1

Deficiéncia visual

Neste capitulo faz-se inicialmente a abordagem sobre os tipos de deficiéncia
visual e suas patologias, logo em seguida o panorama Histérico da inclusdo das pessoas
com deficiéncia visual, contextualizando a histdria de como ocorreu de fato a incluséo
educacional, por conseguinte as definicdes de TA, audiodescricdo e AD no Brasil.
Descreve-se ainda a conceituacao das politicas publicas e as TA, bem como os tipos de
TA. E ao final, é abordado uma descricdo geral de onde é realizado o acompanhamento
de pessoas com deficiéncia visual no Acre, no contexto da educacdo basica e no cenario

do ensino superior.
1.1 Caracterizagao da deficiéncia visual

A deficiéncia visual inclui trés grupos distintos: cegueira, baixa visdo e viséo
monocular; que se d& por duas escalas oftalmoldgicas a acuidade visual e o campo
visual. O Ministério da Salude que fala sobre a Politica Nacional de Saude da Pessoa

Portadora de Deficiéncia (BRASIL, 2008), considera que deficiéncia é:

Toda perda ou anormalidade de uma estrutura e/ou funcdo psicolégica,
fisiolégica ou anatdbmica que gere incapacidade para o desempenho de
atividade, dentro do padrdo considerado normal para o ser humano;
deficiéncia permanente — aquela que ocorreu ou se estabilizou durante um
periodo de tempo suficiente para ndo permitir recuperagdo ou ter
probabilidade de que se altere apesar de novos tratamentos; e incapacidade —
uma reducdo efetiva e acentuada da capacidade de integracdo social, com
necessidade de equipamentos, adaptac@es, meios ou recursos especiais para
que a pessoa portadora de deficiéncia possa receber ou transmitir
informagdes necessarias ao seu bem-estar pessoal e ao desempenho de funcdo
ou atividade a ser exercida. (BRASIL, 2008, p. 6).

Quanto a deficiéncia visual, o Ministério da Educacdo — MEC (BRASIL, 2006)

em seu material sobre “Saberes e praticas da inclusdo”, conceitua como:

Baixa Visdo ¢ a alteracdo da capacidade funcional da visdo, decorrente de
indmeros fatores isolados ou associados, tais como: baixa acuidade visual
significativa, reducdo importante do campo visual, alteragdes corticais e/ou
de sensibilidade aos contrastes, que interferem ou que limitam o desempenho
visual do individuo. A perda da fungdo visual pode se dar em nivel severo,
moderado ou leve, podendo ser influenciada também por fatores ambientais
inadequados. Cegueira é a perda total da visdo, até a auséncia de projecao de
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luz. Do ponto de vista educacional, deve-se evitar o conceito de cegueira
legal (acuidade visual igual ou menor que 20/200 ou campo visual inferior a
20° no menor olho), utilizada apenas para fins sociais, pois ndo revelam o
potencial visual Gtil para a execugdo de tarefas. (BRASIL, 2006, p. 16).

Podemos dizer que a baixa visdo é uma situacdo intermediéria entre a visdo
normal e cegueira, em que uma pessoa com a melhor corre¢do dptica convencional, ou
apos o tratamento cirurgico, apresentar dificuldades na realizacdo nas préaticas diarias
tais como: escrita, leitura, deslocar-se na rua, entre outras, ou seja, ela é uma perda
severa de visdo que ndo pode ser corrigida por tratamento clinico e nem cirurgico,
tampouco com 6culos convencionais.

Ja a visdo monocular? é caracterizada pela capacidade de uma pessoa de
conseguir enxergar com apenas um olho, possuindo desse modo, noc¢éo de profundidade
e sensacdo tridimensional e visao periférica limitada afetando assim, sua capacidade de
atencdo e convivio social.

O senado Federal aprovou a lei de Lei n° 1615, de 2019 que diz:

Dispde sobre a classificacdo da visdo monocular como deficiéncia sensorial,
do tipo visual, assegurando a pessoa com Visdo monocular 0s mesmos
direitos e beneficios previstos na legislagdo para a pessoa com deficiéncia.
Altera a Lei 13.146, de 6 de julho de 2015 — Estatuto da Pessoa com
Deficiéncia, e d& outras providéncias. (BRASIL, 2019, p. 1).

Por conseguinte, antigamente as pessoas com visdao monocular ndo tinham seus
direitos garantidos e sua deficiéncia era tida como algo estético, ndo afetava seu
convivio com a sociedade e nem sua funcionalidade social.

A cegueira apresenta diferentes categorias, tais como: cegueira parcial,
conhecida também como cegueira legal ou profissional, pessoas nessa condi¢do

percebem apenas vultos. A cegueira total ou Amaurose na perda completa da viséo, o
individuo ndo tem a percepcao da luz (CONDE, 2016).

Uma pessoa é considerada cega se corresponde a um dos critérios seguintes:
a visdo corrigida do melhor dos seus olhos é de 20/200 ou menos, isto é, se
ela pode ver a 20 pés (6 metros) o que uma pessoa de visdo normal pode ver
a 200 pés (60 metros), ou se o didmetro mas largo do seu campo visual
subentende um arco ndo maior de 20°, ainda que sua acuidade visual nesse
estreito campo possa ser superior a 20/200. Esse campo visual restrito é
muitas vezes chamado "visdo em tanel” ou "em ponta de alfinete", e a essas
definicGes chamam alguns "“cegueira legal” ou "cegueira econémica".
(CONDE, 20186, p. 1).

2 CID 10 H54-4 (https://joselmavagner.jusbrasil.com.br/artigos/542309834/direitos-e-beneficios-fiscais-
e-tributarios-aos-portadores-de-visao-monocular)
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Algumas doengas patoldgicas podem causar a baixa visdo e até mesmo a
cegueira, seguindo a ideia Siaulys (2006, p. 55), detalha-se na Quadro 1 as principais

doencas e as possiveis causas.

Quadro 1: Patologias que Provocam Deficiéncia Visual - Baixa Visédo

(continua)
Doenca Detalhamento da doenca Recomendaces educacionais
Diminuigdo ou auséncia de | Devem ser usadas lentes escuras,
pigmentacdo na iris. A crianca | iluminacdo indireta sobre o livro e
possui pele, cabelos, cilios e | caderno, podendo ser necessarias as
sobrancelhas muito claros. O aluno | ampliagdes de textos e aumento do
Albinismo apresenta fotofobia variavel (forte | contraste em representacBes graficas
reacdo a luz) - pisca ou fecha os | (mapas, desenhos, tabelas, entre outros).
olhos; ocorre nistagmo (movimento | Se a copia da lousa for dificultada pela
involuntério dos olhos), diminui¢do | diminui¢do da acuidade visual, o professor
da acuidade visual e anomalias de | podera dar o texto a ser copiado da lousa
refracdo’ (astigmatismo e miopia). em folha avulsa.
O oftalmologista pode indicar o uso de
o A lentes; recomenda-se ainda boa iluminagéo
Diminuigdo da transparéncia do S .
S e prancha de plano inclinado, para facilitar
cristalino, lente  transparente, M
- ) a aproximacdo do texto, que deve ser
biconvexa, responsavel pelo foco e .
nitidez da imagem. O aluno ampllado. Os desenhos deve_m ter cores
Catarata : mais fortes e contornos mais definidos,

apresenta acuidade visual variavel,
diminui¢do da visdo periférica, com
dipiopia (visdo dupla) e perda da
percepgéo de profundidade.

reforcados com canetas de ponta grossa,
como as de ponta porosa. As pessoas que
passaram por cirurgia podem ter
dificuldade para ver de perto e as lentes
bifocais podem ser indicadas.

Coriorretinite

Inflamacdo da retina, camada
interna do olho, provocada por
varias causas, como, por exemplo, a
toxoplasmose, de origem congénita
ou adquirida. Pode  ocorrer
nistagmo, com presenca de pontos
cegos no campo visual (escotomas)
e dificuldade para identificar
objetos a distancias variadas.

Os textos devem ser ampliados e em alto
contraste, reforgando-se o contorno das
figuras; recomenda-se prancha de leitura
para facilitar a aproximacdo do aluno, boa
iluminagdo sobre o livro ou caderno para
evitar os reflexos sobre os olhos. Alguns
alunos podem apresentar baixos niveis de
atencéo e ligeira agitacdo. Para reconhecer
objetos ou figuras, o aluno pode fazer
melhor uso do campo visual periférico,
girando a cabeca para o lado direito ou
esquerdo, para cima ou para baixo,
procurando tornar a imagem mais nitida,
como se estivesse olhando em outra
direcdo. A visdo central esta prejudicada e
olhar para a frente, neste caso, néo
significa ter melhor informacéo visual; ndo
se deve, portanto, corrigir a posicdo do
olhar.

Retinopatia da
prematuridade

Deficiéncia decorrente da
imaturidade da retina, provocada
pela baixa idade gestacional ao
nascimento. Ocorrem diferentes
graus de comprometimento, desde
baixa acuidade visual, alteracdo de
campo visual até a cegueira.

A iluminacdo deve ser intensa, o material
grafico ampliado e o contorno das figuras
reforcado. A prancha de leitura &
recomendada aproximar do material.
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Quadro 1: Patologias que Provocam Deficiéncia Visual - Baixa Visao

(conclusdo)

Doenca Detalhamento da doenca Recomendaces educacionais
E necessaria boa iluminacdo, indireta e
focalizada sobre o material de leitura e
escrita, que deve ser em alto contraste e
. ~_ | pouco ampliado, devido a restricdo de

Caracteriza-se  por degeneracédo - s
. . campo visual. A perda progressiva da
. progressiva da  retina, com | . .

Retinose dificuldade para visio noturna | Vis2° deve ser acompanhada
pigmentar P ' | periodicamente pelo médico

discriminacdo de cores e perda da
visdo periférica.

oftalmologista. Ha indicacdo  do
aprendizado do Braile se a perda visual se
tornar muito significativa e ndo houver
mais resposta aos processos de ampliacdo
ou correcdo dptica.

Atrofia de nervo
Optico

O nervo Optico é responsavel pela
condugdo da informacéo visual do
globo ocular ao cérebro, onde as
imagens sdo interpretadas. A atrofia
do nervo optico leva & diminuicdo
da  acuidade  visual,  menor
sensibilidade ao  contraste e
alteracdo do campo visual.

Deve-se oferecer intensa iluminacéo,
figuras e formas de contornos simples, sem
muitos detalhes, com ampliagdo de textos.
Podem ser usadas figuras com nivel
crescente de dificuldade, de acordo com a
evolucdo da eficiéncia no funcionamento
visual.

Glaucoma

Aumento da pressdo intra-ocular,
provocando defeitos no campo
visual. Pode ser congénito (presente
ao nascimento), adquirido,
associado/secundario a  outros
problemas oculares. As pessoas
com glaucoma podem apresentar
fotofobia (ndo  suportam luz
intensa), lacrimejamento,
opacificidade da cornea, diminui¢do
geral da capacidade visual,
alteracdo de campo visual, com
redugdo da visdo periférica,
dificuldades da leitura e
discriminacdo de objetos em
movimento, visdo flutuante.

Deve-se usar iluminacdo direcionada ao
texto, prancha de plano inclinado para
leitura, textos ampliados e em alto
contraste (possivelmente em negrito ou
caixa alta).

Deficiéncia
visual cortical
(DVC)

Esta deficiéncia ocorre quando ha
lesdo nas vias Gticas posteriores ou
no cortex visual. E muito frequente
nos casos de paralisia cerebral,
podendo ser decorrente de anoxia,
hemorragias cerebrais e quadros
infecciosos do sistema nervoso
central. A crianca pode apresentar:
pouca expressdo facial, pequena
comunicacgdo visual, giro da cabeca
para o lado ao fixar um objeto,
como se usasse campo visual
periférico, uso do tato para
identificar objetos. Pode apresentar
oscilacdo frequente da resposta
visual, fadiga visual, dificuldade
para identificar objetos.

Deve-se usar boa iluminacdo, indireta, ndo
apresentar muitos estimulos visuais de
uma sé vez, dar tempo para que o aluno
responda, talvez maior que o tempo dado
aos outros. Incentivar o uso do tato, se
necessario, para auxiliar na identificacdo
de objetos e figuras, favorecendo boa
organizacdo espacial no papel, para
execucdo das atividades.

Fonte: Adaptado de Siaulys (2006, p. 55).
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Como exposto acima, a autora aborda véarias doencas podem provocar a perda da
visdo total ou parcial, bem como, as recomendagdes educacionais de como trabalhar em

um ambiente de sala de aula, de forma de este aluno se sinta incluindo.

1.1.1 Panorama sobre a inclusdo educacional de pessoas com deficiéncia visual

Ao longo do processo educacional das pessoas cegas, considera-se como
primeiros escritos de Denis Diderot (1713 a 1784) quando publicou a “Carta sobre os
cegos para uso dos que véem™, em 1749. Com o passar dos anos, surge em Paris em
1783, a primeira escola para cegos, fundada por Valentin Hally chamada de Institut
National des Jeunes Aveugles (Instituto Nacional para Jovens Cegos), voltada com um
propdsito para a e educacdo de pessoas com Deficiéncia Visual, onde o criador desta
escola teve uma preocupacgdo no ensino a leitura para este publico.

Valentin Hally pensando na aprendizagem da leitura e escrita das pessoas cegas
criou caracteres mdveis, que podiam formar palavras, nimeros, construindo frases e
palavras adaptando o alfabeto utilizando o alto relevo para que as letras fossem
percebidas pelo simples toque dos dedos. A ideia era de proporcionar para 0s cegos a
possibilidade de se alfabetizarem, porém, o resultado ndo foi o que ele realmente
esperava, pois identificaram que o tato seria o canal essencial, dominante aos demais
sentidos para o reconhecimento das letras, verificado o processo de ensino
aprendizagem do aluno cego. (MARUCH; STEINLE, 2008).

Outro marco que fez parte da inclusdo do aluno DV no contexto educacional
tratou-se de quando um oficial da Cavalaria do exército francés Charles Barbier,
desenvolveu uma técnica de comunicacdo, primeiramente chamada de Sonografia, a
mesma se baseava em representar 0s sons. Essa técnica era usada como estratégia de
guerra, tornando-se algo significativo, dando margens para o surgimento do Sistema
Braile.

Louis Braille, em 1783, estudava no Instituto de Valentin Hally, 0 mesmo teve
conhecimento da historia de que o oficial tinha feito tal invento, ele ficou entusiasmado
em ver a possibilidade dos cegos poderem ler e escrever, pois 0 sonho dele era, que todo
cego pudesse ler sem o auxilio de outras pessoas. A partir do momento que ele teve um

contato proximo a esta criacdo, comecou a perceber a fragilidade desse Cédigo, vendo a

3 http://www.deficienciavisual.pt/r-CartaSbCegos-Diderot.htm
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possibilidade de altera-lo e adequé-lo ao alfabeto francés, diminuindo assim de 12
pontos para 6 pontos. (MARUCH; STEINLE, 2008).

Estudando mais a fundo e aprofundando os seus conhecimentos sobre a
possibilidade levantada ha anos atras por Valentin, a significacdo tatil, do advento da
sonografia criada por Charles Barbier, Louis Braille viu que através de um estudo mais
aprofundado a possibilidade de criar um Codigo que pudesse radicalizar, e que
trouxesse a possibilidade de outras pessoas, assim como ele, de ampliar seus
conhecimentos através da leitura e escrita. Com isso expandiu os codigos criados por
ele, expandido os sinais de pontuacdo, grafias matematicas e musicais.

Este sistema passou a ser utilizado entre os alunos do Instituto para Meninos
Cegos no ano de 1824, eles viram a importancia que esse novo sistema de Codigos
propiciava, contemplando muito mais que a comunicacdo, leitura e escrita, dando entdo
a possibilidade da compreensdo dos saberes. Tendo a intengdo de melhorar a grafia
pontilhada como ficou conhecida a priori, transformando-o num método para
transcrever palavras, musicas e pequenas cangdes, dando uma possibilidade de publicar

esse como método.

O Imperial Instituto dos Meninos Cegos, tem por fim educar meninos cegos,
preparando-os segundo sua capacidade individual, para exercicio de uma
arte, de um oficio, de uma profissao liberal. E, pois, uma casa de educacio,
ndo um asilo e muito menos um hospicio, tendo uma triplice especialidade:
musica, trabalhos, ciéncia -eis o0 que constitui sua organizacdo especial.
(JORNAL DO COMMERCIO, n° 2.419, 20 de setembro de 1854 apud
INSTITUTO BENJAMIN CONSTANT, 2007, p. 79).

No ano de 1854 o codigo braile foi instituido e expandido para 0s outros
paises. No Brasil este codigo de leitura e escrita para cegos chega pela primeira vez por
José Alvares de Azevedo, que teve oportunidade de estudar em Paris, na mesma escola
gue antes Louis havia estudado e lecionado. Quando retorna para o seu Pais de origem
sua vontade é divulgar e expandir sobre o que aprendera, para que outras pessoas
também pudessem ter a independéncia para ler. Foi entdo, que conheceu o medico da
corte Dr. Xavier Sigaud que este tinha uma filha cega, a senhorita Adélia Sigaud, sendo
assim, viu a possibilidade deste médico apresenta-lhe ao Imperador (ALMEIDA, 2014).

Segundo Mazzotta (1996), a educacdo especial no Brasil, que ira ter inicio no
século XIX é marcada pela criacdo dos dois Institutos: o primeiro compreende 0s
periodos de 1854 a 1956, mais especificamente no dia 12 de setembro de 1854, através
do decreto Imperial N° 11.428 na cidade do Rio de Janeiro Dom Pedro Il, criou o

18



Imperial Instituto dos Meninos Cegos. Anos depois em 26 de setembro de 1857, ele
inaugurou o Instituto dos Surdos-Mudos. No ano de 1957, através da Lei N° 3.198, este
instituto passaria a ser reconhecido pelo pais, até os dias atuais como Instituto Nacional
de Educacéo de Surdos (INES).

Com o advento da Republica Imperial, o Instituto dos Meninos Cegos passou a
ser chamado de Instituto Benjamin Constant*, a partir deste momento histdrico passou a
ser a unica referéncia no Brasil para a escolarizacdo de pessoas cegas. Mesmo 0 pais
credenciando instituicfes especializadas no ambito educacional para cegos, eles ainda
ndo podiam gozar de uma plena cidadania. Essa conquista politica s6 foi possivel,
quando conseguiram derrubar leis que o impossibilitam de usufruirem de seus direitos,

como salienta Berlamino (1997, p. 390):

A lei que rege as eleicGes de 1934, 1935 exigiu que 0S cegos assinassem em
Braile somente no ato da qualificacdo do titulo eleitoral. Para o procedimento
da votagdo, o presidente da mesa assinava as folhas eleitorais a rogo do
eleitor cego que trazia de casa as chapas prontas. O Decreto-Lei 7.586 de 28
de maio de 1956, em seu texto legal, diz que o eleitor cego teria que votar
como os demais eleitores. Assim, o direito ao voto sé foi concedido aqueles
que escreviam pelo alfabeto comum (BELARMINO, 1997, p. 390).

Antes da promulgacdo desta, o atendimento das pessoas com deficiéncia, apds
esse marco, essas pessoas passaram a ter o direito de inclusdo assegurado, passando
assim a gozar de todos os demais direitos.

1.1.2 Tecnologia Assistiva: Audiodescricéo

A AudioDescricdo (AD), é um recurso de acessibilidade de traducdo
intersemiotica que transforma o visual em verbal, a audiodescri¢do didatica € um campo
ainda a ser investigado. A comissdo de Estudo de acessibilidade em comunicagdo do
Comité Brasileiro de Acessibilidade da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT) no ano de 2015 publicou um projeto para consulta nacional sobre:

“Acessibilidade na comunicacao — audiodescri¢ao”. Tendo como defini¢ao:

Recurso de acessibilidade comunicacional que consiste na traducdo de
imagens em palavras por meio de técnicas e habilidades, aplicadas com o
objetivo de proporcionar uma narragao descritiva em 4udio, para ampliagao
do entendimento de imagens estaticas ou dinamicas, textos e origem de sons

ndo contextualizados, especialmente sem o uso da visdo. (ABNT, 2015, p. 1).

4 http://www.ibc.gov.br/.
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Contudo, mesmo normatizado como um recurso de acessibilidade, ndo ha
nenhuma citacdo direta ao uso do recurso no contexto da sala de aula, ou alguma
denotacdo sobre a utilizacdo em imagens com fins didaticos.

O surgimento da AD (FRANCO; SILVA, 2010) se deu em meados da década de
70 nos Estados Unidos, a partir das ideias de Gregory Frazier em sua dissertagéo de
mestrado datado no ano de 1975, no entanto a audiodescri¢cdo sO teve sua estreia na
década seguinte pelo casal Margaret e Cody Pfanstiehl. Margaret Rockwell, uma pessoa
com deficiéncia visual e fundadora do servico de ledores via radio The Metropolitan
Washington Ear, e seu futuro marido, o voluntario Cody Pfanstiehl, foram responsaveis
pela audiodescricdo de Major Barbara, peca exibida no Arena Stage Theater em
Washington DC em 1981. Na época a peca exibida recebeu recursos publicos, para a
realizacdo da acessibilidade e Margaret Rockwell foi contratada para ajudar nesse
trabalho. Ela buscou ajuda de Cody Pfanstiehl e o casal, entdo, passou a audiodescrever
as producdes teatrais. Eles foram responsaveis pelas primeiras audiodescricdes em fita
cassete usadas em visitas a museus, parques e monumentos nos EUA, além de
contribuir de maneira significativa para levar a AD a televis&o.

A Audiodescricdo no Brasil (FILHO, 2010) foi utilizada em publico, pela
primeira vez em 2003 durante um festival tematico “Assim Vivemos”, um festival
Internacional de Filmes sobre deficiéncia, que produziu a ideia do festival temaético, que
reproduziu a ideia do festival “Nos Vivemos” de Munique, na Alemanha, e que
acontecia a cada dois anos. Em 2005, foi lancado em DVD (Digital Versatile Disc) o
primeiro filme audiodescrito do pais, Irmaos de Fé, seguido de Ensaio sobre a Cegueira
em 2008. No mesmo ano surgiu a primeira propaganda acessivel para pessoa com
deficiéncia, promovida pela marca Natura. O Festival de Cinema de Gramado, em sua
edicdo de 2007, e o Festival Internacional de Curtas-metragens de S&o Paulo, nas
edicdes de 2006 e 2007, foram as primeiras mostras nao-tematicas a exibirem filmes
audiodescritos. Desde entdo, a AD tem sido ampliada nos meios de comunicagéo.
Atualmente, algumas redes televisivas oferecem programagfes com este recurso
disponivel.

A primeira pega teatral a contar com o recurso da AD, foi exibida em S&o Paulo
em 2007, com o titulo Andaime, O Espetaculo de danca foi A montagem Os Trés

Audiveis aconteceu em Salvador (maio de 2008) e em Curitiba (junho de 2009). A
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primeira Opera audiodescrito em maio de 2009, em Manaus, Sansdo e Dalila, atragdo do
X111 Festival Amazonas de Opera.

No contexto educacional esta ferramenta, muito recentemente, tem sido inserida
para inclusdo de pessoas DV no processo de ensino-aprendizagem. Dentro do Catalogo
de Teses e Dissertagdes da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (Capes)® com o termo de busca “audiodescri¢io educacional”, com o filtro por
area de conhecimento e area de concentracao como “Ensino de Ciéncia e Matematica”,
foram encontradas apenas 76 dissertaces de mestrado. O interessante € que as datas de
publicacdo sdo bem recentes, a comecar do ano de 2013 em diante.

A AudioDescrigdo Didéatica (ADD), segundo Vergara-Nunes (2016, p. 271), tem
por objetivo “dar ao aluno cego condicdes de aprender os conteldos escolares
veiculados por imagens junto com seus colegas em sala de aula em contextos
inclusivos”. Para dar énfase no esclarecimento da ADD na Figura 1, o autor elaborou

um mapa mental, abordando os principais aspectos.

Figura 1: Mapa mental sobre audiodescricao didatica - ADD.

A experiéncia do aluno cego
deve ser considerada

O professor-audiadescritor
deve conhecer a deficiéncia
de seu aluno

—_—
7 As pessoas \
Audiodescrever & interpretar ‘\\SS.O dife rentes'",.«
e —— —
/" Alinguagem N
\_neutra ndo existe /

A audicdescricio deve
ser construicla com os
alunos cegos

Audiodescrigio é mediacio

O tradutor é sujeito

A cultura do usuario

A emogao de uma imagem
deve estar presente na

audiodescrigao g

' o~ ™
[ Emoges )
N - d
A audiodescricdo pode

provocar emogdes

A audiodescrigio é o
ponto de vista do
audiodescritor

(f/ Subjetividade :l

A audiodescri¢io didatica
auxilia na inclusao do
aluno cego

( Inclusdo )
N 2202020 02/

& 2 ™
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\._do usuario S

Audiodescricdo Didatica

¢ Todos tem direito 2 \".
\_mesma informacdo /

I ™y
( Cargacognitiva )
. Carga cag J

deve ser considerada

Os conhecimentos
anteriores ajudam no
entendimento da
audiodescricao

COs alunos cegos podem
aprender com o mesmo material
usada pelos demais alunos

O professor-audiodescritor
pode incluir ou eliminar
informacoes relevantes

Q professor-audiodescritor
deve diminuir a carga cognitiva
no acesso visual

Fonte: Vergara-Nunes (2016, p. 241)

Entre os aspectos inclusos no mapa mental, a aplicagdo para a presente pesquisa

decorre principalmente dos fatos pontuados sobre a Audiodescri¢do Didatica esta ligada

5 https://catalogodeteses.capes.gov.br/catalogo-teses, consulta realizada dia 22 de julho de 2019.
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inclusdo, pois no mapa mental relata que esta é uma ferramenta que auxilia 0 processo
de inclusdo. No mapa mental apresentado o ponto chave aplicado ao presente trabalho é
que a ADD esta ligada ao fato de “Todos terem direito a mesma informacao”, ou seja, 0
professor pode incluir ou relevar informacdes significativas. Neste contexto, destaca-se
que a audiodescricdo didatica € um instrumento que permeia a inclusdo dos alunos com
deficiéncia, pois ela vai muito mais além de uma imagem estatica, a ADD auxilia no
ensino-aprendizagem e na autonomia, facilitando a comunicacdo e interagdo com 0s

demais alunos e professor.

1.2 Politicas Publicas e Tecnologia Assistiva

A partir de 1993 as politicas publicas passam a ter o carater inclusivo,
referendadas pela Declaragdo de Salamanca (1994, p. 3) na qual esta afirmado que: “As
escolas deveriam acomodar todas as criancas independentemente de suas condicdes
fisicas, intelectuais, sociais, emocionais, linguisticas ou outras”. A inclusdo desses
alunos, cada dia se faz not6ério no cenario da educacéo atual. De acordo com Declaracao
de Salamanca (1994) pode se afirmar:

As criangas e jovens com necessidades educacionais especiais devem ter
acesso as escolas regulares, que a elas devem se adequar, j& que tais escolas
constituem os meios mais capazes para combater as atitudes discriminatérias
(...), constituindo uma sociedade inclusiva e atingindo a Educacao para todos
(UNESCO, 1994, p. 8-9).

Portanto, novas praticas pedagogicas precisam ser inseridas no aprendizado dos
alunos com deficiéncia, pois ndo basta somente inclui-los em sala de aula tem que haver
um acompanhamento pedagdgico para romper barreiras que possam impedir a exclusao
ou a evasao, buscando de fato realizar uma educagéo inclusiva.

Em 16 de novembro de 2006 foi instituido, pela Portaria n°® 142, o Comité de
Ajudas Tecnicas (CAT), estabelecido pelo Decreto n® 5.296/2004 no ambito da
Secretaria Especial dos Direitos Humanos da Presidéncia da Republica, o CAT tem
como objetivo apresentar propostas politicas governamentais e parcerias entre a

sociedade civil e 6rgdos publicos. De acordo com Brasil (2009):

Tecnologia Assistiva é uma area do conhecimento, de caracteristica
interdisciplinar, que engloba produtos, recursos, metodologias, estratégias,
praticas e servicos que objetivam promover a funcionalidade, relacionada a
atividade e participacdo, de pessoas com deficiéncia, incapacidades ou
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mobilidade reduzida, visando sua autonomia, independéncia, qualidade de
vida e inclusdo social. (BRASIL, 2009, p. 9).

Foi realizado um levantamento e revisdo de literatura, para a formulacéo das
bases conceituais sendo utilizado trés termos de referéncia: “Ajudas técnicas”,
“Tecnologia Assistiva” e “Tecnologia de Apoio”, sendo que para elaborar o conceito
para subsidiar as politicas publicas, os membros da CAT fizeram uma revisdo no
referencial teérico internacional com o0s termos “Ayudas Técnicas”, Assitive

techonology e Adaptive technology. Alguns conceitos séo citados no texto:

Consideram-se ajudas técnicas, para os efeitos deste Decreto, os elementos
que permitem compensar uma ou mais limitagdes funcionais motoras,
sensoriais ou mentais da pessoa portadora de deficiéncia, com o objetivo de
permitir-lhe superar as barreiras da comunicacdo e da mobilidade e de
possibilitar sua plena inclusdo social (BRASIL, 1999, p. 13).

Com os avancos dessas tecnologias surgem novas possibilidades como
programas que facilitam o acesso desses alunos com deficiéncia visual no ambito
educacional.

Quanto a classificacdo da Tecnologia Assistiva, tém-se a aplicacdo de forma
diversificada em diversos recursos, em prol de da oportunidades e condicdes para
pessoas com deficiéncia visual, seja a tecnologia mais aprimorada a mais simples, para
assim, o aluno cego ter facilitado processo de ensino-aprendizagem. Dentro da TA tém-
se alguns materiais basicos (Quadro 2) e necessarios tais como: reglete, puncao,
soroban, bengala longa, a maquina Perkins, textos transcritos e audiodescritos em braile.

Estes podem ser classificados basicamente em Baixa e Alta Tecnologia.

Quadro 2: Materiais basicos que auxiliam o aluno DV.

Materiais | Imagem Descricéo Fonte da imagem
3 L. http://slmetalumi.com.br/wp-
Reg|ete Espécie de caderno content/uploads/201.7/09/Reglete-de-Bolso-
20-Celas-Produto-Slmetalumi.png
Tem a funcéo da
Puncio o= caneta, ferramenta onde | it .
0 Cego escreve em bolso_ 54292 zoom__ 69504 zoom.jpg
relevo
Calculadora, onde o
02408 808808R000008000 Cego tem a https://shoppingdobraile.com.br/wp-
content/uploads/. 106/
soroban | [HEEEEERER | possiblicade de efetuar | it g oA s
contas matematicas
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http://slmetalumi.com.br/wp-content/uploads/2017/09/Reglete-de-Bolso-20-Celas-Produto-Slmetalumi.png
http://slmetalumi.com.br/wp-content/uploads/2017/09/Reglete-de-Bolso-20-Celas-Produto-Slmetalumi.png
http://slmetalumi.com.br/wp-content/uploads/2017/09/Reglete-de-Bolso-20-Celas-Produto-Slmetalumi.png
https://shoppingdobraile.com.br/wp-content/uploads/2017/06/regleta-de-bolso__54292_zoom__69504_zoom.jpg
https://shoppingdobraile.com.br/wp-content/uploads/2017/06/regleta-de-bolso__54292_zoom__69504_zoom.jpg
https://shoppingdobraile.com.br/wp-content/uploads/2017/06/regleta-de-bolso__54292_zoom__69504_zoom.jpg
https://shoppingdobraile.com.br/wp-content/uploads/2017/06/SOROBAN__55891_zoom__60508_zoom.jpg
https://shoppingdobraile.com.br/wp-content/uploads/2017/06/SOROBAN__55891_zoom__60508_zoom.jpg
https://shoppingdobraile.com.br/wp-content/uploads/2017/06/SOROBAN__55891_zoom__60508_zoom.jpg

(a)https://images-
americanas.b2w.io/produtos/01/00/sku/40700/
HH 2/40700263_1GG.j|
Bengala Ferramenta Utlllzada (b)https:l/Ioj_aampIJaF\)/gisao.com.brlimage/cache
= Icatalog/bengala-resi -verde- -
|Onga para |000mOQaO 7Céiéiggo'j;réga a-resistente-verde-500x500-
(c)https://static3.tcdn.com.br/img/img_prod/4
03641/470_1 20150629100113.jpg
Espécie de maquina de
Méquina dati|ografia onde o https://static3.tcdn.com.br/img/img_prod/403
. ! R 641/maquina_de_escrever_braile_perkins_bra
Perkins cego escreve o braile iler_31_1 20190110114348.jpg
mais rapidez e agilidade

Fonte: elaborado pelo autor.

A Baixa tecnologia sao materiais de baixo custo como por exemplo o braile (que
pode ser escrito com o uso da reglete e da puncéo), e o soroban. O Braile é um sistema
de escrita em relevo, constituido por 63 sinais formados pela combinacéo a partir de um
conjunto constituido por 6 pontos. Estes sinais foram feitos para ndo sobrelevar a
funcdo tactil e, por sua vez, se adapta facilmente a falange dos dedos (BAPTISTA,
2000).

O soroban é um aparelho para célculos matematicos, podendo ser utilizado por
qualquer pessoa, a Portaria Ministerial N° 1.010 de maio de 2006, que autoriza 0 uso
deste dispositivo para deficientes visuais®, em qualquer tipo de concurso publico por
exemplo. Outro item usado para locomocdo que garante a seguranca da pessoa com
deficiéncia é a bengala longa, hoje pela sua cor podemos identificar quais os tipos de
cegueira. As cores sdo: brancas, verdes e vermelhas. A Bengala Branca € usada para
identificar pessoas que sdo cegas, e/ou com deficiéncia visual, na maioria dos paises. A
Bengala verde indica se a pessoa tem baixa visdo ou visdo subnormal. Na Republica
Tcheca’ na Argentina® existe um decreto que regulariza o uso da bengala vermelha que
identifica o surdocego.

Maquina Perkins é conhecida como méaquina qualidade e eficiéncia na escrita
braile, ela e disponibilizada para o aluno com deficiéncia visual nas salas de recursos e
nos centros de apoio pedagdgico, pois a mesma tem um valor ndo acessivel.

Os alunos com baixa visao utilizam os cadernos com pautas ampliadas, com 0s
tracos e linhas fortes e definidas, lapis 6b, que proporcionam uma escrita mais avivada e
aparente do que o lapis comum, canetas hidrocor nas cores preta e azul para dar o

contraste no fundo branco do papel, ampliacdo dos materiais didaticos e lupas de mesa.

6 Disponivel em: http://portal.mec.gov.br/ultimas-noticias/205-1349433645/6228-sp-1695411569.
" Decreto n° 30, de janeiro de 2001, do Ministério dos Transportes e Comunicacdes.
8 Lei n° 27.420, de dezembro de 2017, e 0 Decreto n° 1059, de dezembro de 2017.
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https://static3.tcdn.com.br/img/img_prod/403641/470_1_20150629100113.jpg
https://static3.tcdn.com.br/img/img_prod/403641/470_1_20150629100113.jpg
https://static3.tcdn.com.br/img/img_prod/403641/maquina_de_escrever_braile_perkins_brailer_31_1_20190110114348.jpg
https://static3.tcdn.com.br/img/img_prod/403641/maquina_de_escrever_braile_perkins_brailer_31_1_20190110114348.jpg
https://static3.tcdn.com.br/img/img_prod/403641/maquina_de_escrever_braile_perkins_brailer_31_1_20190110114348.jpg

A alta tecnologia se enquadra dentro dos pardmetros tecnolégicos como a
tecnologia do livro digital acessivel: o audiolivro, os programas

Dentre esses recursos didaticos pode-se destacar softwares utilizados para
leitura, escrita e acesso mais preciso a internet para acessar e-mail, sites de compras e

dentre outros, conforme indicado na Quadro 3.
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Quadro 3: Programas para computadores e Smartphone de Tecnologia de alto custo.

Nome do Programa

Funcéo

Link para
baixar/comprar

JAWS (Job Access with Speech,
sigla em inglés)

E um programa de
computador leitor de tela
para Microsoft Windows,
que permite usuarios com
deficiéncia visual

http://licenciamentod
esoftware.com.br/jaw
s-para-windows-
software-para-
acessibilidade-de-
deficientes-visuais/

NVDA(Non Visual Desktop
Access, sigla em inglés)
traduzido para o

portugués, significa Desktop de
acesso ndo visual

E um Leitor de telas livre e
de cddigo aberto para o
sistema operacional
Microsoft Windows

https://www.baixaki.
com.br/download/nv
da.htm

DOSVOX € um sistema
computacional, baseado no uso
intensivo de sintese de voz,
desenvolvido pelo Instituto
Tércio Paciti (antigo Nucleo de
Computagdo Eletronica (NCE)
da Universidade Federal do Rio
de Janeiro (UFRJ),

Destina a facilitar o acesso
de deficientes visuais a
microcomputadores

http://intervox.nce.uf
ri.br/dosvox/downloa
d.htm

Funciona da seguinte
forma: o usuério aponta o
celular para seu entorno

Este aplicativo €
gratuito e esta

BlindTool até senti-lo vibrar. Dai 0 disponivel
aplicativo detectou um para sistema Android
objeto e verbaliza qual é. no Google Play
E um software para auxilio | https://www.soroban
Sorocalc ao aprendizado do brasil.com.br/contato
Soroban /sorocalc
Braile Facil é um software
Braille Excil gue permite a criacdo de http://intervox.nce.uf

uma impressdo em Braile,
de forma pratica e facil.

rj.br/brfacil/

Fonte: elaborado pelo autor.

1.3 Acompanhamento de estudantes com deficiéncia visual no Acre
1.3.1 Na educacéo basica (CAP-DV-AC)

Na presente secéo € relatado como vem ocorrendo o apoio pedagogico de alunos
DV na educacdo basica no Acre, especificamente no Unico local de atendimento do

estado em Rio Branco, para adaptacdo de materiais didaticos e paradidaticos em Braile,
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https://www.baixaki.com.br/download/nvda.htm
https://www.baixaki.com.br/download/nvda.htm
https://www.baixaki.com.br/download/nvda.htm
http://intervox.nce.ufrj.br/dosvox/download.htm
http://intervox.nce.ufrj.br/dosvox/download.htm
http://intervox.nce.ufrj.br/dosvox/download.htm
https://www.sorobanbrasil.com.br/contato/sorocalc
https://www.sorobanbrasil.com.br/contato/sorocalc
https://www.sorobanbrasil.com.br/contato/sorocalc

audio e Mecdaisy®. Para isso, com carater de pesquisa qualitativa (GUNTHER, 2006),
utilizou-se a metodologia de entrevista (GIL, 2007) com a Antiga diretora do Centro de
Apoio Pedagdgico Dom Bosco, Rosilda de Moura da Silva; e com o antigo diretor do
Centro Estadual de Atendimento ao Deficiente Visual (CEADV), Luis Augusto
Cassiano Bras. O roteiro de entrevista seguiu trés eixos principais: (1) Como foi a
fundacdo do Centro de Apoio? (2) Quais os locais de atendimento? e (3) Quais 0s
servicos oferecidos?

Durante as entrevistas foram relatados alguns fatos histéricos que aconteceram
na época. Alem disso, um dos autores do trabalho trabalhou na Instituicdo durante cinco
anos, finalizados em 2014. Com base nos relatos dos entrevistados e com a experiéncia
vivenciada por um dos autores, a se¢do foi organizada.

Na década de 70 foi criado em Rio Branco — AC, o Centro de Atendimento Dom
Bosco, localizado na rua Dom Bosco no bairro Bosque, o primeiro do estado, tinha
como demanda atendimentos com as salas multi-seriado para alunos cegos e com outras
deficiéncias.

A partir dos anos de 1983 a 1985 houve um remanejamento desses
atendimentos, onde as pessoas cegas passariam a serem atendidas no Centro Estadual de
Atendimento ao Deficiente Visual (CEADV) em uma sala do Colégio Acreano, e
atendia 5 alunos. De 1985 a 1995, o Centro funcionou em um prédio localizado na rua
Marechal Deodoro, Rio Branco - AC, atendendo 26 alunos, em 5 salas.

No dia 15 de outubro de 1995 foi inaugurado o Centro de Atendimento ao
Deficiente Visual, situado na Rua Omar Sabino de Paula, 650, Estacdo Experimental,
Rio Branco - AC (Figura 2); atendendo a 50 alunos em 10 salas, trabalhando na
escolarizacdo das pessoas cegas e com baixa visdo, no Ensino Fundamental (da 12 a 42
séries).

do antigo CEADV, em 1995.
i

Figura 2: Predio

Fonte: CAP-AC.

9 Software desenvolvido pela UFRJ que permite a leitura/Audicdo de livros em formato Daisy
(Fonte: http://libereductec.blogspot.com/2012/11/0-que-e-o-mecdaisy-e-como-funciona.html).
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No dia 14 de dezembro de 2000 foi inaugurado o Centro de Apoio Pedagdgico
para Atendimento as Pessoas com Deficiéncia Visual do Acre (CAP-AC), funcionando
no mesmo prédio do CEADV. Este se constituiu em uma unidade de apoio pedagdgico
e suplementacdo didatica do sistema de ensino, com envolvimento de 6rgdos
governamentais, ndo governamentais e com participacdo da comunidade. Tal
acontecimento foi resultado de um trabalho conjunto do Ministério da Educacéo através
da Secretaria de Educacdo Especial (SEESP) e as entidades filiadas a Unido Brasileira
de Cegos (UBC), Associacdo Brasileira de Educadores de Deficientes Visuais
(ABEDEV) e 0 Governo do Estado do Acre, através da Secretaria Estadual de Educacéo
via Coordenacéo de Educacdo Especial.

A partir do dia 12 de dezembro de 2006%°, 0 CEADV passou a chamar-se Centro
Estadual de Atendimento ao Deficiente Visual, funcionando no mesmo local,
conjuntamente com 0 CAP-AC, tendo como objetivos principais o apoio a inclusdo das
pessoas com deficiéncia visual no Ensino Regular, bem como a socializacdo e
profissionalizacdo destes. Em 2009 esta instituicdo passou a trabalhar apenas com
producéo, adaptacao de materiais e cursos de capacitacdo para os estudantes usuarios do
centro e comunidade externa.

Em 2018, o Centro ganhou novas instalacbes objetivando 0s mesmos
atendimentos, porém agora localizado no Ndcleo de Educacdo e Tecnologia Assistiva
(NETA), situado na estrada Alberto Térres, 758, Jardim Primavera, Rio Branco — AC
(Figura 3).

Fonte: CAP-AC.

10 PORTARIA N° 9485/2006. Disponivel em:
http://bvsms.saude.gov.br/bvs/saudelegis/gm/2006/prt0687_30_03_2006.html.
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Trabalhos de capacitacdo de professores com o proposito de promover a inclusdo
de DV sdo realizados pelo CAP-DV-AC. Este centro de apoio pedagdgico representa
um importante local de aperfeicoamento de profissionais e pessoas da comunidade para

a Educacéo Especial.

“O objetivo do CAP-DV com a oferta de cursos é auxiliar na formacéao
continuada de professores, pessoas com deficiéncia e comunidade quanto as
especificidades da deficiéncia visual. Os cursos aliam teoria e pratica,
proporcionando aos cursistas ricas experiéncias que colaboraram para o
aprimoramento do atendimento e inclusdo das pessoas com deficiéncia
visual” (Coordenadora do CAP/Acre, Hyrla Mariano, 2019%).

Os cursos sdo ofertados para comunidade externa, professores da rede publica e
principalmente para alunos cadastrados com DV. Além disso, a instituicdo recebe e
cadastra DV em fase escolar e fora dela para oferta de cursos de reabilitacdo, conforme
a especificidade do deficiente. No contexto escolar, alunos com DV geralmente sdo
lotados em escolas publicas, onde o diretor faz 0 mapeamento desses alunos e
encaminha para a Secretaria Estadual de Educacdo (SEE/AC) ou pra Secretaria
Municipal de Educacdo (SEME/AC). Em tais secretarias, sao realizadas as lotacGes de
professores mediadores nas escolas, além do contato com o CAP-DV-AC para 0 apoio
pedagogico.

O papel do CAP-DV-AC consiste em ir a escola na pessoa de um professor
Brailista, pegar o material que serd utilizado pelo aluno e transforma-lo em Braile e
Audio, além da ampliagio destes em caso de discente baixa visdo. Apds adaptaco, €
feita uma revisdo por um profissional cego e s6 depois o material é enviado para escola.

Na escola o estudante DV é acompanhado por um mediador.

1.3.2 No ensino superior

Na presente secdo € apresentado como vem ocorrendo o apoio pedagdgico de
alunos DV na educagdo superior na Universidade Federal do Acre (UFAC),
especificamente campus de Rio Branco, para adaptacdo de materiais didaticos e
paradidaticos em Braile e dudio. Para isso, utilizou-se a metodologia de entrevista (GIL,
2007) com o Coordenador do Nucleo de Apoio a Inclusdo (NAI) da UFAC, Fernando

Neri de Arruda; e uma das primeiras Coordenadoras, Maria do Perpetuo Socorro

11 https://agencia.ac.gov.br/centro-de-apoio-pedagogico-para-atendimento-as-pessoas-com-
deficiencia-visual-do-acre-oferta-cursos/.
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Barbosa Moraes. Ambos relataram a histéria do NAI e indicaram artigos j& publicados
sobre o tema (BEZERRA e MARTINS, 2013).

Em 2006, foi constituido o Nucleo de Apoio a Inclusdo (NAI) da Universidade
Federal do Acre (UFAC), a partir do Projeto Incluir, na gestdo do Reitor Jonas Filho. A
implantagcdo do NAI foi fruto do Projeto “Promovendo a Acessibilidade das Pessoas
com Deficiéncia na Ufac”. De autoria da professora Me. Maria do Perpetuo Socorro
Barbosa Moraes e da Prof. Dra. Maria de Lourdes Esteves Bezerra, ambas lotadas no
Centro de Educacéo, Letras e Artes (CELA).

O NAI foi instituido pela resolucdo n° 14, de 30 de abril de 2008; e vinculado a
PROEX (Pré-Reitoria de Extensdo e Cultura) e a PROGRAD (Pré-Reitoria de
Graduagdo), “Tendo como missao dar suporte técnico e didatico-pedagogico aos alunos
com necessidades educacionais especiais que frequentam a universidade” (BEZERRA;
MARTINS, 2013, p. 9). Na Figura 4 apresenta 0 momento da inauguracdo da primeira

sala destinada ao NAI, no ano de 2008.

Figura 4: Inauguracdo da primeira sede do Nucleo de Apoio a Incluséo.

Fonte: Arquivo do NAI.

Ja na gestdo da Reitora Prof. Dra. Olinda Batista, no dia 12 de junho de 2012, ao
lado do Anfiteatro Garibalde Brasil, foi inaugurado a segunda sede do Nucleo de Apoio
a Inclusdo, conforme a Figura 5. Nesta instalacdo, o NAI passou pela gestdo da Prof.
Me. Maria do Perpetuo Socorro Barbosa Moraes (com duracdo de 10 meses), em
seguida com a Prof. Dra. Nina Rosa Silva de Aradjo (com a duragdo 3 meses) e por
ultimo do Técnico Assistente Administrativo Hisaac Alves de Oliveira (durante 10

meses). Na época da inauguracao a:

...coordenadora Socorro Moraes relembrou o esfor¢co de todos na construcéo
do ndcleo e enalteceu os avancos da atual administracdo, mencionando a
adaptacdo de banheiros, construcdo de rampas, instalacdo de elevadores e
outras providéncias para atendimento dos portadores de necessidades
especiais, particularmente a acessibilidade. (UFAC, 2012).
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Figura 5: Inauguracdo da segunda sede do Nucleo de Apoio a Inclusao.

Fonte: http://www2.ufac.br/site/news/inaugurada—a—nova—sede-do—nucleo—de—apoio—a-inclusao—na—
ufac/image_mini.

A fim de obedecer a Lei de cotas®?, a Universidade prevendo o aumento do
quantitativo de ingresso de candidatos com deficiéncia, tratou de contratar para o
quadro de funcionarios, servidores técnicos especializados com intuito de atender as
especificidades desses académicos, todos lotados no NAL.

Visando a melhoria do atendimento para o publico alvo da educacdo especial,
no dia 6 de fevereiro de 2013 foi contratado o primeiro Revisor de Textos Braile, onde a
lacuna existente para acessibilidade e adaptacdes tecnoldgicas teve um crescimento
consideravel, abrangendo um maior nimero de alunos cegos e com baixa visdo. No
mesmo ano, com intuito de promover a acessibilidade comunicacional para 0s
académicos surdos, no dia 19 de dezembro foram contratados 4 Tradutores Intérpretes
de Linguagens de Sinais para quadro efetivo.

No ano de 2014 na gestdo do Reitor Prof. Dr. Minoru Martins Kimpara, o NAI
ganha piso térreo do bloco “Edilberto Parigot de Souza Filho” para acomodar as
instalacBes do NAI, possui 1 auditério com a capacidade de receber 100 pessoas, e 7
salas com a finalidade de uso para: Coordenacédo, Intérpretes de libras, Fisioterapia,
Fonoaudiologia, Tutoria, Braile e Capacitacdo. Na Figura 6 sdo apresentados momentos
da inauguragdo. Na direcdo da Prof. Me. Joseane de Lima Martins o quadro de
Funcionarios efetivos do NAI foi ampliado com a contratagdo de mais 1 Revisor de
Textos Braile, 6 Tradutores Intérpretes de Linguagens de Sinais, 1 Fisioterapeuta, 1
Fonoaudidlogo e 2 Técnicos em Assuntos Educacionais; se tornando assim, um nucleo

multidisciplinar com servicos especializados.

12 |ei ne 12.711, de 29 de agosto de 2012 obrigou as universidades, institutos e centros federais a
reservarem para candidatos cotistas metade das vagas oferecidas anualmente em seus processos seletivos.
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Figura 6: Inauguracdo da terceira sede do Nucleo de Apoio a Inclusdo.
- '*'

Fonte: Foto tiradas pelo autor.

O NAI também oferece cursos de capacitacdo a comunidade académica e
externa, para os funciondrios técnicos administrativo e professores, fazendo assim uma
conscientizagdo sobre como trabalhar com esse publico.

Com a chegada dos recursos tecnologicos e dos Revisores de Textos Braile, a
evasdo dos alunos com deficiéncia visual teve uma diminuicao significativa. Onde estes
representaram uma ferramenta indissociavel para tais alunos, promovendo ao aluno DV
sentir-se de certa forma inclusos no ambiente de sala de aula, pois € conhecido a
dificuldade que o professor tem para adaptar aulas. Regiani e Mol (2013), que ao
pesquisar sobre a inclusdo de discente cega em um curso de licenciatura em Quimica
afirmam que os docentes se sentem despreparados para interagir com a discente com
necessidades educacionais especiais, dificultando a sua formacdo. Na Figura 7 sdo
apresentados os dados do quantitativo de alunos com alguma deficiéncia visual que
passaram ou estdo em curso de graduacdo da UFAC, segundo os dados fornecidos pelo
Nucleo de Registro e Controle Académico (NURCA). Vale destacar que o primeiro
registro de aluno DV matriculado na UFAC foi no ano de 1999, onde este concluiu a
graduacdo de Bacharelado em Ciéncias Econdmicas. Com base no histérico do NAI e
com a consolidacdo do grupo de técnicos administrativos que o compdem, pode-se
perceber resultados favoraveis a partir do ano de 2016, segundo a curva em azul da
Figura 4 que representa a permanéncia de matriculados nos cursos, em comparagdo com
0 decréscimo da curva vermelha que indica a evaséo. Outro ponto a ser mencionado na
Figura 7, refere-se ao ano de 2013, onde ocorreu o primeiro pico de ingresso de alunos

DV, fato pode estar associado ao impacto da Lei de cotas.
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Figura 7: Panorama sobre o quantitativo dos alunos com algum tipo de deficiéncia visual: egressos,
matriculados (Sem evaséo) e desistentes ou jubilados da UFAC; por ano de ingresso no curso de
graduacao.
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Fonte: Elaborado pelo autor a partir dos arquivos do NURCA. Consulta realizada em Julho de 2019.

Ainda na Figura 7, observa-se que nao existe nenhum aluno DV matriculado em
curso de graduacao, com data de ingresso até 2011. Todos os alunos matriculados até o
citado ano formaram ou evadiram, por desisténcia ou jubilamento. Destaca-se que a
UFAC diplomou um namero expressivo de alunos DV, somando o total de 28 egressos
em diversos cursos de graduacdo, conforme apresentado na Figura 8.

Figura 8: Quantitativo dos alunos formados pela UFAC por curso de graduacgéo, com algum tipo de
deficiéncia visual.
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Fonte: Elaborado pelo autor a partir dos arquivos do NURCA. Consulta realizada em Julho de 2019.
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Entre os alunos DV que permanecem em cursos de graduacdo na UFAC,
destacam-se a Nutri¢do, seguido do curso de Licenciatura em Historia possuem uma

maior concentracdo de DV, Figura 9.

Figura 9: Quantitativo dos alunos matriculados na UFAC (sem evasdo) por curso de graduacao,
com algum tipo de deficiéncia visual.
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Fonte: Elaborado pelo autor a partir dos arquivos do NURCA. Consulta realizada em Julho de 2019.

Na perspectiva de provocar uma conscientizagdo no contexto académico:
discentes e docentes; nas turmas onde ha alunos cegos ou com baixa visdo de forma a
trabalhar nas aulas a questdo da inclusdo, o NAI oferece oficinas de adaptacdo de

materiais, TA, Baixa visdo, dentre outros (Figura 10).
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Em 2015 o NAI fecha parceria com professores da UFAC para a sensibilizacdo
da inclusdo educacional, oferecendo oficinas com metodologia especificas de como
trabalhar de forma inclusiva com alunos com deficiéncia visual, em alguns cursos de
licenciatura como: fisica, quimica, matematica, pedagogia, letras libras, educacéo fisica,
historia e na psicologia bacharelado; bem como nos cursos de p6s graduagdo: Profletras
(Programa de pds-graduacgdo em letras). Dentre as oficinas, as que se destacaram foram:
adaptacdes de materiais; Tecnologia Assistiva; orientacdo e mobilidade; e Deficiéncia
visual e suas patologias.

Na presente pesquisa, propGem-se um recurso didatico para utilizacdo de
pessoas com deficiéncia visual para todos os graus, bem como alunos videntes. Para
apresentacdo do relato de experiéncia didatica quanto ao uso de referida matéria,
aplicou-se 0 mesmo com um estudante da educacdo bésica da rede publica de Rio
Branco/AC com baixa visdo. Este comecou a perder a visdo severamente no periodo de
um ano, sendo diagnosticado com Cegueira Legal no olho direito e visdo subnormal no
olho esquerdo, como sequela de retinose pigmentar. Em entrevista, que sera melhor
discutida na sec¢ao de resultados, o estudante com baixa visao afirma: “estava na reuniao
do grupo de jovens, e l& foi passado alguns slides, comecei a notar diferencas, tinha a

percepcdo de que nao estava enxergando direito”.
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Capitulo 2
TA na perspectiva da educacao inclusiva baseado na

teoria de Vygotsky

O presente capitulo traz discussbes acerca da teoria da aprendizagem de
Vygotsky. A referéncia principal dessa teoria da aprendizagem tem o lddico como
ferramenta de integracdo em ter o brincar e sua implicacdo numa relacdo cognitiva, que
representa a potencialidade para interferir no desenvolvimento, e que mostra também a
importancia que tal teoria desempenha no processo de desenvolvimento humano, além
de ser um instrumento para a construcdo do conhecimento do aluno.

Dessa forma, a escola deve incentivar a aprendizagem, utilizando-se de
atividades que criem um ambiente facilitador para favorecer o processo de aquisicdo da
autonomia para aprendizagem. Para tanto, o aluno com deficiéncia visual requer uma
producdo mais especifica, como a adaptacdo de materiais didaticos. Para isso, o capitulo
estd organizado por trés secdes, dispostas da seguinte forma: “Vygotsky e o brincar”;

“Adaptacdes de materiais na Perspectiva de um jogo inclusivo”.
2.1 Vygotsky e o brincar

O jogo ludico desenvolve a funcdo simbdlica e a linguagem do aluno, trabalha
os limites existentes entre o imaginario e o concreto. Para Vygotsky (1991, p. 64), “é no
brinquedo que a crianca aprende a agir numa esfera cognitiva, ao invés de uma esfera
visual externa, dependendo das motivacOes e tendéncias internas, e ndo pelo dos
incentivos fornecidos pelos objetos externos”, o uso dos jogos proporciona ambientes
que desafiam a capacidade de “estimular o intelecto”, proporcionando a conquista de
estagios mais avancados de raciocinio. Na sala de aula quando o professor propicia
situacOes de jogos, ocasiona momentos de afetividade entre a crianca e o aprender, 0
que pode tornar a aprendizagem mais significativa e prazerosa.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) para o Ensino Fundamental
indicam desde 1996 e orientam a utilizacdo dos jogos como uma estratégia didatica para

superar 0 ensino tradicional. Segundo os PCNs:
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[...] o estudo das Ciéncias Naturais de forma exclusivamente livresca, sem
interacdo direta com os fendmenos naturais ou tecnoldgicos, deixa enorme
lacuna na formacdo dos estudantes. Sonega as diferentes interacBes que
podem ter com seu mundo, sob orientagdo do professor. Ao contrario,
diferentes métodos ativos, com a utilizacdo de observacdes, experimentacéo,
jogos, diferentes fontes textuais para obter e comparar informagfes, por
exemplo, despertam o interesse dos estudantes pelos conteldos e conferem
sentidos a natureza e a ciéncia que ndo sdo possiveis ao se estudar Ciéncias
Naturais apenas em um livro. (BRASIL, 1998, p. 27).

De acordo com os PCNSs, o jogo é apresentado como uma atividade ludica, na
forma de proporcionar o aprendizado para os alunos de maneira gue as aulas se tornem
mais atrativa e interessante. O brincar para uma crianca com deficiéncia visual, além de
desenvolver seu desempenho cognitivo e sensorial, a ludicidade da brincadeira faz com
que possa existir uma interacdo social com as outras criancas quebrando assim, as
barreiras do preconceito.

Quando se menciona o processo educacional na infancia é inevitavel ndo fazer
mencao a ludicidade como parte importante deste processo, o ludico abre possibilidades
essenciais para a formacao da crianca, através do brincar e do faz de conta é possivel
aprimorar sentidos, trabalhar a criatividade, desenvolver habilidades, formular
conceitos, desenvolver senso critico e de tomada de decises, promover a interagdo com
0 outro, entre outros. Através do brincar a crianca agrega significancia as descobertas,
neste sentido é essencial promover ambientes estimuladores que permitam a crianca

explorar possibilidades.

A ludicidade é inerente as criangas e por isso representa uma das formas de
descobrir aos poucos o mundo, quer por meio de suas criagdes, quer por meio
de seus desafios. Dai a necessidade de promover momentos ludicos, visto que
a partir desse contato ndo se efetiva apenas o brincar, mas o desenvolvimento
e a formulagéo de conceitos. (SOUSA, 2016, p. 104).

Tendo como compreensdo a contribuicdo da ludicidade na infancia, € preciso
pensar no ladico no contexto da crianca com deficiéncia visual, repensar as préaticas da
ludicidade de maneira que atenda as particularidades que a deficiéncia visual exige,
sempre tendo como ponto de partida promover as mesmas experiéncias das criangas

videntes.

E preciso vencer os esteredtipos criados socialmente e possibilitar acdes que
permitem a elas as mesmas chances de interacdo das criangas sem deficiéncia
visual. Entretanto, faz-se necessario o processo de adaptacdo destinado a cada
especificidade. (SOUSA, 2016, p. 104).
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Neste topico, observa-se que o trabalho ludico na perspectiva da deficiéncia
visual é possivel, e promové-las se faz essencial para o engrandecimento ndo sé do
processo educacional da crianga cega, como Sd0 notorios 0S progressos Nno seu
desenvolvimento global.

Um conceito muito importante para compreender a teoria Socio-Historico
Cultural, ¢ o de Zona de Desenvolvimento Proximal, na qual “Vygotsky alega que os
conceitos cientificos ndo vém para o aprendiz de uma forma j& pronta” (FOSNOT,
1998, p. 35). Para entender o conceito de Zona de Desenvolvimento Proximal,
Vygotsky identificou outros dois niveis de desenvolvimento, que este chamou de Nivel
de Desenvolvimento Real e Nivel de Desenvolvimento Potencial.

O Nivel de Desenvolvimento Real é aquele conhecimento que a crianca ja
adquiriu, ou seja, é aquilo que a crianca é capaz de fazer sozinha sem o auxilio de um
adulto por exemplo. O Nivel de Desenvolvimento Potencial é aquele conhecimento que
a crianca tem a capacidade de aprender mediado por outra pessoa. Neste caso, a crianca
com deficiéncia visual tem essa mediacdo atraves da descricdo dos objetos, em uma
pratica pedagdgica como um jogo por exemplo, logo a interacdo entre 0 DV com 0s
professores juntamente com os alunos pode facilitar tal mediacdo. Acrescenta-se ainda,
que ao descrever e adaptar um jogo que contemple os dois publicos, este pode ser usado
com ferramenta de socializacdo com os demais.

Portanto a Zona de Desenvolvimento Proximal, aplicado ao presente trabalho,
seria a diferenca entre o que o aluno DV consegue aprender sozinho e aquilo que ele
consegue aprender com a ajuda da adaptacéao utilizada (AD e braile), do professor e dos
estudantes da classe.

Ao relacionar esse contexto de Zona de Desenvolvimento Proximal e a
ludicidade como ponte para o desenvolvimento global da crianca, uma das primeiras
atividades que devem ser desenvolvidas com criancas cegas tém como finalidade,
conhecer a si mesmo é essencial nesse processo inicial, &€ importante que aquele que
conduz as atividades ludicas promova na crianca a possibilidade de se autoconhecer,
uma alternativa eficaz € auxiliar o aluno a tocar o préprio corpo nomeando cada parte
que é tocada, conhecer as extensdes do seu corpo possibilita a crianga a testar seus
limites e possibilidades e conceituar que o seu corpo é diferente em muitos sentidos
(SILVA, 2017).

T&o importante quanto o auto conhecer, e ter a capacidade de saber conhecer o

outro, sendo interessante para a crianca fazer o reconhecimento daqueles aos quais fardo
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parte do mesmo circulo que ela. E essencial promover a crianca a possibilidade do toque
no rosto, possibilitando percebé-lo, conhecé-lo fisicamente, trabalhando deste modo a
memoOria remanescente, e possibilitando um vinculo importante de confianca e
reciprocidade, levando em conta o fato de que ambos se reconhecem ‘“‘visualmente”,
pelo tato (SILVA, 2017).

Parte essencial da visdo remanescente a audi¢do é um dos sentidos que necessita
ser estimulado, o reconhecimento de sons deve ser incentivado de diversas formas,
aquele que conduz esta dinamica deve atentar em promover diversos sons, € interessante
ter & disposicgdo, pelicias com guizos, chocalhos, sinos, bolas e outros aparato que de
alguma forma possam promover barulho, é importante que o professor estimule a
crianca a seguir os sons, deste modo além do reconhecimento destes o aluno tem a
possibilidade de exploracdo (SILVA, 2017).

Assim como o reconhecimento de sons, reconhecer texturas e formas é
imprescindivel para o processo educacional da crianca com cegueira, ter a sua
disposicdo texturas diferentes, estimula o tato e auxilia na identificacdo de objetos,
assim como possibilitar o contato com brinquedos de formatos diferentes, este tipo de
atividade expande a “memoria visual” da crianga, assim como o desenvolvimento da
coordenacdo motora e da curiosidade sensorial. Outro ponto possivel de ser explorado
com objetos e brinquedos, tem como objetivo atribuir funcdes a estes, tomando como
exemplo uma bola, a proposta é pedir que a crian¢a chute a bola, ou jogue-a para cima,
ou seja, possibilitar uma acdo com este objeto, promovendo a orientagdo (SILVA,
2017).

Algumas brincadeiras tradicionais podem colaborar positivamente no processo
ladico da crianca com cegueira, um exemplo ¢ brincadeira conhecida como “Meu
mestre mandou”, que tem como objetivo, fazer com que as criangas toquem nas partes
do corpo solicitadas, deste modo a crianca ird trabalhar seu sistema corporal. As
brincadeiras de adivinhacgéo séo outras grandes auxiliares deste processo, oferecer certos
objetos para serem reconhecidos promove a crianga a oportunidade de experimentar
texturas e formas (SILVA, 2017).

Semelhante recurso que agrega positivamente na construcdo da ideia de mundo
sdo as miniaturas, estas promovem uma melhor compreenséo de objetos grande porte ou
inalcangaveis, é importante para a crianca ter acesso a miniaturas que fazem mencao a
esses objetos que em tamanho real é praticamente impossivel fazer associacdo por

completo, a miniatura permite ao aluno a possibilidade de ter na palma da mdo em
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tamanho acessivel o conceito de avido, caminhdo, elefante, telhado, entre outras
possibilidades, sendo possivel a percepcao de detalhes através de texturas em alto relevo
(SILVA, 2017).

Investir na sociabilidade é um passo bastante relevante no processo ludico, é
importante que além de brincar com a crianca com deficiéncia visual, o educador
estimule que outras pessoas também o facam, deste modo o professor promove a
interacdo, trabalhando com a crianca a melhor recepcao, o que facilitara nas relagdes
interpessoais e na melhor aceitacdo de propostas de atividades futuras, em grupo ou com
outras pessoas, alheias ao seu ciclo (SILVA, 2017).

Algumas brincadeiras aliadas do processo ludico sdo as desenvolvidas com
blocos de construcdo, além da contribuicdo intelectual os mesmos também desenvolvem

a capacidade motora da crianca.

Brincar com blocos favorecem o desenvolvimento da atengéo e concentracéo,
associacdo de formatos e tamanhos, desenvolvimento de movimentos amplos
e finos, coordenacdo visual e motora e nogdes de equilibrio. Esses brinquedos
também propiciam a crianca a satisfacdo de inventar, construir, desconstruir e
transformar, estimulando a criatividade. (SILVA, 2017, informacdes do site).

Semelhante recurso que se faz importante é a massinha de modelar, assim como
no caso dos blocos, a massinha auxilia no desenvolvimento da coordenag¢do motora da
crianca, além estimular a criatividade (SILVA, 2017).

Anélogas a esses jogos tradicionais, se adaptados sdo excelentes recursos
ludicos, um exemplo ¢ o “Jogo da velha”, o mesmo permite a interagdo de pessoas
videntes e ndo videntes promovendo a inclusdo. Outro é o jogo da memoria tatil, este
permite a crianca com deficiéncia visual trabalhar a memorizacdo e a percepc¢ao tatil
(SILVA, 2017).

Diante disto & possivel compreender que o ludico no contexto educacional
especial desempenha um papel essencial no desenvolvimento do aluno com cegueira,
bem como no processo educacional da crianga vidente, deste modo percebe-se a
constante necessidade de adaptar tais métodos pensando na perspectiva da crianga com
problemas de visdo, proporcionando condi¢cdes que possibilitem aflorar a criatividade,
desenvolver o cognitivo, aflorar a visdo remanescente e dar significado a conceitos

concretos.
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2.2 Adaptacoes de materiais na Perspectiva de um jogo inclusivo

O DV necessita de uma ferramenta que o auxilie na autonomia e praticidade
para a inclusdo na sala de aula, pois, se o professor usar uma dindmica diferente, serd
necessaria uma traducdo ludica e essa traducdo é realizada através de imagens com
elementos destacados em relevo/braile e a descricdo dessas adaptacdes através da
audiodescricdo, além dos recursos computacionais, tratando de materiais viaveis do
ponto de vista da TA, de alto e baixo custo.

O Guia prético para adaptagdes em relevo elaborado pela Fundagdo
Catarinense de Educacdo Especial coordenado por Jussara da Silva, coloca alguns

critérios gerais, para a adaptacdo em relevo na confeccdo de materiais:

e Eleger materiais que ndo agridam a sensibilidade tatil, evitando a rejeicéo e
irritacdo da pele prejudicando o contato e a percepcao.

e Ndo utilizar materiais pereciveis (arroz, feijao, milho e outros), evitando
assim a proliferagdo de fungos e mofos, que podem vir a trazer danos a
salde do usuério. Se usa-los, passar impermeabilizante para conservar a
textura e evitar a proliferacéo de insetos.

e Utilizar texturas diversificadas, sem muitos detalhes, para melhor destacar
as partes especificas que compde o todo.

o N&o utilizar texturas iguais e/ou semelhantes em uma mesma matriz, para
que o usudrio possa fazer uma distin¢éo entre seus elementos.

e A base da matriz devera ser lisa para que a figura em relevo tenha maior
destaque.

e A figura adaptada em relevo devera ter tamanho adequado, permitindo a
pessoa Cega percebé-la de forma globalizada.

e Evitar mais de uma figura numa mesma matriz, para que ndo se confunda
uma com a outra.

e Procurar padronizar as texturas utilizadas na producdo das matrizes, para
melhor reconhecimento e compreensao na leitura tatil.

e Em centros de producdo, as adaptacdes em relevo devem ser revisadas por
uma pessoa cegas, para a verificacdo da compreensdo das matrizes e da
necessidade de possiveis reformulacfes que se fizerem necessérias.

e Informar o titulo a que se refere a figura na matriz.

e Quando houver a necessidade, matrizes deverdo estar acompanhadas de
legendas explicativas, para compreensdo da leitura tatil.

e Quando existirem figuras sobrepostas, ou com muitos detalhes devera
existir uma legenda explicativa, bem como as figuras desmembradas.

e Quando houver figuras complexas, deverdo ser eliminados os detalhes que
ndo irdo interferir nas caracteristicas iniciais das mesmas.

e Os materiais devem ser confeccionados em tamanho adequado, ressaltando
os detalhes de suas partes.

e Sempre que possivel os materiais adaptados devem ser fidedignos as
informagdes do livro didatico. (SILVA, 2011, p. 16).

O aluno com deficiéncia visual ndo necessita apenas das adaptacfes de
materiais em alto revelo com legendas em braile. E possivel trabalhar a audiodescricio

dessas adaptacdes a serem confeccionadas através de CDs, pendrives e mp3, tablets e
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celular para gravacdes das descri¢des, j& que tais materiais utilizados podem ser
reaproveitados, facilitando a aula ministrada pelo professor, pois assim, a atencdo é
ofertada de igual maneira para todos os alunos.

Com este trabalho, as contribuicdes de Vygotsky e adaptacGes de materiais
para producdo de um jogo com auxilio das TA, trazem subsidios que ajudam a buscar
fundamentacéo teorica para desenvolver no aluno DV a autonomia, criatividade, e
condicdo de sujeito ativo (interacdo) e ndo um ser passivo que pode ser moldado por
influéncia do meio.

O ensino e a aprendizagem de ciéncias, quando realizados com base na teoria de
Vygotsky, pode se tornar um conhecimento eficaz tanto para o professor quanto para o
aluno, potencializando a compreensdo do conhecimento cientifico para ambos e do
significado simbolico de sua linguagem, facilitando, assim, sua independéncia
educacional. Assim, pode-se dizer que o aluno com deficiéncia visual através dos
recursos da TA tende a ter uma autonomia e assim, a inclusdo € dotada para que possa
haver discussdes com os alunos (com ou sem deficiéncia), auxiliando no
desenvolvimento das funcgdes psicoldgicas superiores, que sdo essenciais para que 0
individuo adquira conceitos cientificos na escola e ocorra o desenvolvimento cognitivo.

No apéndice A estd apresentado uma descricdo e 0 passo a passo de como
construir as adaptaces de materiais para a constru¢do do produto educacional. Tais
adaptacdes para elaboracdo do jogo de calorimetria foram feitas com materiais de facil
acesso e inclusivos. Portanto, ao trabalhar diretamente na confecgdo e execucdo de
atividades de apoio pedagogico, foi possivel perceber que a atividade desenvolvida em
sala se fazia uma excec¢do, pois os materiais ludicos posteriormente confeccionados e
até os disponiveis na escola, em sua maioria ndo atendiam a as especificidades da
deficiéncia visual. Diante da necessidade da adaptacdo de todas as atividades propostas
em sala de aula, e pensando no contexto educacional especial, existe 0 questionamento a
respeito da possibilidade de adaptar tais atividades ludicas, na importancia e no impacto
positivo que tal acdo traria para o processo de formacgdo da pessoa cega. Adaptar esses
recursos, via traducgdo ludica, representa uma alternativa promissora, e que pode ser
adotada pelo professor de maneira a atender todos os publicos, independente das suas

necessidades educacionais.
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2.3 Revisdo bibliografica: Ensino de Ciéncia/Fisica para pessoas com
deficiéncias visuais com auxilio da TA

Nos ultimos anos observa-se um crescimento relativo as pesquisas
bibliograficas, visando ampliar as discussdes sobre as producdes ja realizadas e
fundamentar teoricamente futuros trabalhos. Especificamente, aborda-se aqui a tematica
da adaptacdo de materiais didaticos para DV. Nesta direcdo, a se¢do apresenta um
levantamento de referéncias disponiveis na literatura e uma breve analise destes, citando
objetivos, referenciais tedricos, metodologia e principais resultados obtidos. Além disso,

séo relacionadas as principais contribuigdes dos textos para presente pesquisa.

2.3.1 Trabalhos de mestrado

A presente secdo apresenta uma revisdo da bibliografica sobre dissertaces no
tema de ensino de Ciéncias para alunos com deficiéncia visual que utilizaram como
ferramenta a TA com o auxilio da audiodescri¢do e o braile, bem como um trabalho
sobre jogo para o ensino de fisica. Para isso, foi realizado uma pesquisa no Catalogo de
Teses e Dissertacdes da Capes®® selecionado o filtro de trabalhos de “Mestrado” e area
de concentragdo “Educag¢do”, além da utilizagao de palavras chaves especificas.

Resumidamente, todos os trabalhos selecionados estdo indicados na Quadro 4.
Com a palavra-chave “Deficiéncia Visual” foram encontradas 1.324 dissertac6es, sendo
selecionados quatro trabalhos seguindo o critério de incluir a definicdo de DV e
acessibilidade de materiais tateis através de algum software (Trabalhos 1, 3, 4 e 5 da
Quadro 4). Com a palavra-chave “Jogo ludico de Fisica” foram encontradas 34.147
dissertagdes. Destes trabalhos, foi selecionado apenas um, por se tratar de um jogo de
tabuleiro e a utilizagdo da mediacéo entre professor-aluno (Trabalho 2 da Quadro 4).
Outro termo utilizado foi “Tecnologia Assistiva”, onde foram encontrados 762, sendo
selecionados dois trabalhos, que abordavam os conceitos de TA juntamente com
materiais em relevo (Trabalhos 5 e 6 da Quadro 4). E por dltimo, com o nome
“audiodescricao” foram encontradas 102 disserta¢Oes, sendo selecionada apenas uma, o
critério foi a utilizacdo da descrigdo de imagem no contexto educacional (Trabalho 7 da
Quadro 4).

13 (nttps://catalogodeteses.capes.gov.br/catalogo-teses/#!/).
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Para complementar a pesquisa, optou-se por referenciar também trabalhos de
programas de mestrado profissionais locais, da propria UFAC, neste caso, 0S trés
ultimos trabalhos da Tabela 4.

Quadro 4: Breve revisao bibliografica com dissertacfes de mestrado sobre jogos para o ensino de

fisica ou trabalhos que utilizaram como ferramenta a TA com o auxilio da audiodescri¢do e o
braile.

N° Titulo do Trabalho/Autor Programa Ano
A avaliacdo da acessibilidade e da usabilidade de um
1 modelo de ambiente virtual de aprendizagem para a | Programa de P6s-Graduacédo 2011
inclusdo de deficientes visuais. Carina Morais | Em Engenharia de Producéo
Magri Mari
Brincar e aprender: o jogo como ferramenta L
- : e . Mestrado Profissional em
2 | pedagdgica no ensino de fisica. Magali Fonseca de . o 2011
: Ensino de Fisica
Castro Lima
Contribuicdo das tecnologias da informagéo e Mestrado Profissional em
3 comunicacdo (tics) para a acessibilidade de pessoas Politicas Publicas e Gestéo 2013
com deficiéncia visual: o caso da universidade federal | da Educagdo Superior —
do Ceara. Vera Lucia Pontes Juvencio. POLEDUC
Desafios e perspectivas na utilizagdo das TICs no Proarama de P6s-Graduacsio
4 | contexto educativo de criancas com deficiéncia visual. em ?Educa %0 ¢ 2013
Rutileia Maria de Lima Portes ¢
Construcéo e Validacio de Materiais Adaptados no
5 Processo Ensino-Aprendizagem de Computagdo Para | Mestrado Profissional Em 2016
Alunos com Deficiéncia Visual. Cristiano César dos | Diversidade E Incluséo
Santos Andrade
Educacdo Inclusiva: Tecnologia Assistiva Como Mestraqo Proﬂsspn_al em
AN T 9 . Educacédo Tecnolégica do
Apoio A Humanizacdo De Relagdes De Ensino- .
; . e . Instituto Federal de
6 | Aprendizagem Com Criangas Deficientes - Leitura De X mia 2016
- . Educacdo, Ciéncia e
Uma Escola Publica De Uberaba (Mg). Aparecida T loaia do Trianaul
Rosario de Oliveira Silva ecnologia do Frianguio
Mineiro — IFTM
O Uso Da Audiodescricio Como Tecnologia . x
7 | Educacional Para Alunos Com Deficiéncia Visual. Progrﬁma_ de Pos-Graduggao 2016
: . L em Ciéncias e Tecnologias
Tania Regina De Oliveira Zehetmeyr
Uso de Tecnologias Assistivas Tateis e | Mestrado Profissional de
8 Audiodescritivas no Ensino de Quimica Para Alunos | Ensino de Ciéncia e 2017
com Deficiéncia Visual. Tamyla Cristina Alves de | Matematica — MPECIM /
Sousa UFAC
Uma Proposta Metodologica Para O Ensino De | Mestrado Nacional
9 | Ondas: Atividades Ludicas E Experimentais. Hélio | Profissional em Ensino de 2019
Evangelista da Silva Fisica (MNPEF)
Sala De Aula Invertida No Ensino Da Lei Da Inércia | Mestrado Nacional
10 | Com Aplicacdo De Jogo Ludico. Katia da Silva | Profissional em Ensino de 2019
Albuquerque Leéo Fisica (MNPEF)

Fonte: Elaborado pelo autor.

Nas dissertacOes indicadas nas linhas 1, 3, 4, e 8 da Quadro 4, abordam o
conceito de DV, o uso de algum software, tais como: NVDA, JAWS, MecDaisy e do
Sistema operacional DOSVOX, esses recursos acabam sendo uma ferramenta
indispensavel para a autonomia do aluno DV sobre a inclusdo digital através do uso da

Tecnologia Assistiva.
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Mari (2011) no trabalho de dissertacdo aborda a TA como aprimoramento do
sistema de ensino a distancia da UFSCar, mostrando que a tecnologia atraves dos
leitores de Tela tais como: NVDA, JAWS, DOSVOX e dentre outros, pode tornar mais
pratico e agil a vida académica do estudante com DV, dando oportunidade e autonomia
para a inclusdo na educagdo a distancia, além de conceituar algumas patologias de
deficiéncias visuais. Juvencio (2013) com o objetivo de criar um método pedagdgico
apoiado para os professores e os alunos deficientes visuais, usa materiais adaptados
tateis e audiodescrito atraves dos softwares NVDA e o DOSVOX para proporcionar a

autonomia do estudante DV. J& Portes (2013) afirma que:

O manejo e a utilizacdo de um texto em braile demanda muito mais esforco
do que a utilizagdo de um computador que pode armazenar centenas de
livros, sendo utilizado com maior rapidez e eficicia em trabalhos diversos. E
esses podem ser acompanhados por qualquer pessoa, sem necessidade de um
especialista, jA que, atualmente, qualquer possui umas nogles bésica de
informatica (PORTES, 2013, p. 23-24).

A pessoa com deficiéncia visual, tem a assisténcia necessaria em aprender
informatica e a manusear 0s programas, nos centros de apoio pedagogicos e nas salas de
recursos. Adquirindo assim, autonomia de leitura e escrita com mais agilidade e
praticidade.

Sousa (2017) propde oficinas de adaptacbes de materiais tateis e
audiodescritivos, com o auxilio software MecDaisy para facilitar a compreensao de

contetidos de Quimica pelos alunos com Deficiéncia Visual. O autor fala que:

Uma descricdlo em palavras (descricdo textual) ndo é dificil de ser
praticada, porém, é necessario ter o cuidado para que tal descri¢do ndo fique
maior do que deveria, atrapalhando a compreensdo. A forma tatil, por outro
lado, exige que a pessoa consiga passar dedos ou méos sobre uma figura em
relevo e saber identificar o que esta ali representado. Isso, entretanto, € muito
mais dificil do que parece, e na pratica poucas pessoas sdo capazes de fazé-
los e precisam de treinamento especifico. (SOUSA, 2017, p. 20).

Sendo assim, todos os trabalhos contextualizados acima tem elementos em
comum, especialmente o uso da TA, como audiodescritas e tateis. Estas representam
uma paridade com a presente dissertagdo, pois ambas propdem uma autonomia e uma
interacdo inclusiva, pois 0s usos de matérias em relevo e em &udios com auxilio de
ledores de tela ou software, propicia ao aluno com deficiéncia visual uma
independéncia, fazendo com que o mesmo, nas aulas praticas ou até mesmo em uma

atividade em grupo, tenha uma interacdo, de fato inclusiva. No entanto, o que ocorre em
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grande parte das turmas que possuem um aluno DV, é que materiais sd0 impressos e
adaptados de forma em que o aluno fique isolado, estabelecendo interacdo somente com
o material adaptado, desenvolvendo as atividades sozinho ou com ajuda de algum
mediador. No caso especifico do trabalho proposto, as metodologias e didaticas tem
como objetivo uma inclusdo e comunicacdo entre todos os discentes, DV e alunos
videntes.

Nas dissertacGes indicadas nas linhas 2, 9 e 10 da Quadro 4, abordam o0s usos da
ludicidade no Ensino de Fisica, através de jogos ou de atividades ludicas por meio de
parddia, cenas de filmes e experimentos, reunidos em uma guia didaticos.

Lima (2011) traz o resultado de uma analise dos questionarios de verificagdo de
aprendizagem em gue os alunos realizaram com a construcao de graficos e resolucdo de
problemas tipicos da Cinematica, mostrando resultados satisfatorios nas aulas quando é
proposto uma atividade ladica. Ja Silva (2019) aborda através dos resultados de
pesquisa que é possivel, através de uma sequéncia didatica planejada com a
metodologia de atividades ludicas e experimentais, tornar o conteudo de Fisica
agradavel, de forma que possa ser assimilado pelos alunos, estabelecendo uma
aproximacdo entre os fendmenos fisicos, a realidade e o conhecimento prévio dos
educandos.

Ledo (2019) mostra resultados sobre o uso da metodologia da sala invertida,
associado a aplicacdo de um jogo de tabuleiro. Os discentes consideraram que a
antecipacdo do estudo em casa foi de facil compreenséo, e afirmaram que as davidas
foram esclarecidas durante as discussdes nas aulas presenciais, demonstrando uma
opinido satisfatoria quanto a metodologia e ao jogo.

As propostas metodoldgicas de ensino das referidas dissertagdes com o uso da
ludicidade para o ensino de fisica, considerando que uma aula com atividades ludicas
aliada a uma boa conducdo da mesma por parte do professor, pode trazer beneficios a
comunicacgédo da turma em geral, bem como para proporcionar a aprendizagem entre 0s
pares (aluno-aluno). Neste ponto, vale ressaltar a semelhanca com o presente trabalho, o
uso do ludico para o ensino de fisica. No entanto, a forma que foi abordada a interagéo e
comunicacdo com a turma e professor, serd de forma inclusiva, pois esta traz a proposta
de um jogo adaptado em relevo, braile e audiodescricdo de forma em que todos possam
jogar independente de ter DV ou ndo, tornando um jogo inclusivo para que todos
joguem de igual maneira. Pois, por exemplo, um jogo todo adaptado em relevo, tendo

contraste de cores e sendo audiodescrito, possibilita uma interacédo total na sala de aula.
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Nesta perspectiva, as dissertacfes de Ledo (2019) e Silva (2019) trazem uma
proposta ludica, e Lima (2019) aborda a autonomia dos alunos DV com a tecnologia
computacional através dos ledores de Tela. Ambas dissertacbes trazem como
semelhanca ao trabalho desenvolvido a ludicidade e a audiodescricdo, respectivamente.

Nas dissertacOes indicadas nas linhas 5 e 6 da Quadro 4, abordam de maneira
clara 0 uso das Tecnologias Assistivas, abordando o conceito dos ledores de tela e
materiais adaptados, e também conceitos sobre TA.

Na dissertagdo “Construcéo e Validacdo de Materiais Adaptados no Processo
Ensino-Aprendizagem de Computacio Para Alunos com Deficiéncia Visual” de

Andrade (2016) o mesmo afirma que:

Os resultados mostraram que 0s materiais adaptados juntamente com a
Webapostila sdo ferramentas que contribuem para a aprendizagem de
disciplinas inerentes a Ciéncia da Computagdo por alunos com deficiéncia
visual e ainda contribuem para a pratica de aulas inclusivas; quanto a
avaliacdo do aluno, verificou-se que os materiais adaptados cumprem a sua
finalidade no processo ensino-aprendizagem de computa¢do para pessoas
com deficiéncia visual e quanto a produ¢do do material adaptado, que ndo ha
necessidade do envolvimento de profissionais especializados para construgédo
dos mesmos e que eles podem ser produzidos com material reciclado e
material de baixo custo, ndo onerando demasiadamente quem o0s produzir
(ANDRADE, 2016, p. 12) .

O material em alto revelo e a descricdo do mesmo, facilita a compreenséo e a
independéncia do aluno DV, pois ao mesmo tempo que a leitura tatil é feita, a
audiodescricdo é escutada, proporcionando uma compreensdo e mais clara e precisa.

Silva (2016) trouxe em sua dissertacdo o emprego da tecnologia assistiva, por
meio de jogos, e teve um resultado satisfatorios, pois, 0s alunos que o professor fez o
uso da TA, teve um aproveitamento significativo. As duas dissertacdes assemelham-se
com o trabalho de pesquisa, pois esta trard um significado pedago6gico através das
tecnologias computacionais e 0s materiais adaptados.

Na dissertagdo com o titulo “O Uso Da Audiodescricdo Como Tecnologia
Educacional Para Alunos Com Deficiéncia Visual” de autoria de Zehetmeyr (2016)
aborda a audiodescricdo de imagens estaticas, tematica essa, semelhante da dissertacéo
em questdo, pois a ideia principal € a descricdo desses elementos, para que haja, uma
compreensdo de forma clara para os estudantes DV. Vergara-Nunes (2016, p. 242)
elucida que a AD, no contexto de ensino e aprendizagem, “precisa ter caracteristicas
proprias e ndo apenas as genéricas normas e orientagdes para audiodescri¢cdes

comerciais”. Para Zehetmeyr (2016, p. 53):
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Na perspectiva da ADD, para aprendizagem de alunos com deficiéncia
visual, 0 uso de materiais tateis, em relevo, em braile e demais tecnologias
ndo devem ser abolidos, mas sim, motivados. A ADD n&o estara competindo
com as demais tecnologias e recursos existentes, mas atuara em sinergia para
que se alcance a aprendizagem desses alunos.

Neste sentido, para que exista, uma inclusdo de forma acessivel e compreensivel
se faz necessario o uso das ferramentas ADD, pois 0 mesmo, vem com um recurso

esclarecedor da traducéo ludica.

2.3.2 Trabalhos em periddicos

A Quadro 5 apresenta uma revisdo bibliografica sobre artigos que abordam a
tematica sobre teoria ou metodologia de imagem com descrices para auxilio
educacional para DV e assuntos que abordasse o ensino de fisica. Logo, foi realizado
uma pesquisa no Periodicos da Capes'* selecionado o filtro de “Buscar Assunto”. Com
a palavra-chave “Audiodescrigio Didatica foram encontrados 4 artigos sendo
selecionado apenas 2 o critério de selecdo foram aqueles trabalhos que abordaram uma
descricdo educacional. J& com a palavra-chave: “Ensino de fisica para deficiente visual”
foram encontrados 188 artigos e selecionado apenas 3, seguindo critérios metodologias
das aulas de fisica para alunos cegos e baixa visao.

Quadro 5: Breve revisdo bibliografica com artigos sobre audiodescri¢do didatica e ensino de fisica
para alunos cegos.

N° Titulo do Trabalho/Autor Revista/Livro Ano
Panorama das dificuldades e viabilidades para a
1 | inclusdo do aluno com deficiéncia visual em aulas | Available from SciELO Books. | 2012
de termologia. Eder Pires de Camargo.

Discusséao dos saberes docentes para a inclusdo do
aluno com . .
2 deficiéncia visual em aulas de fisica. Eder Pires de Available from SCIELO Books. | 2012
Camargo.

Constituicdo, organizagéo e tratamento analitico
dos dados um modelo formativo para a pratica

3 . . . N Available from SciELO Books. | 2012
inclusiva de fisica no contexto da deficiéncia
visual. Eder Pires de Camargo.
Modelagem em um ambiente virtual de Brazilian Journal of

4 aprendizagem inclusivo: uso de mapas conceituais. | Information Design, 2013, 2013
Marilia Abrahdo Amaral e Silvia Regina P. Vol.10(2), p.137(20)
Quevedo
Utilizando a Audiodescricdo Como um Recurso Revista Ibero-Americana de

5 | De Ensino. Sabrina Gomes Cozendey e Maria da Estudos em Educacdo, 2018, 2018
Piedade Resende da Costa Vol.13(3), pp.1164-1186

4Encontrado no site: https://www.periodicos.capes.gov.br/.
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Nos trés primeiros artigos listados na Quadro 1, o autor aborda a questdo da
acessibilidade tatil e auditiva, além da importancia do saber docente como recurso
didatico para o ensino de fisica, onde traz uma abordagem sobre as adaptacdes nos
conteudos de fisica, no qual foi utilizado na aplicacdo do produto educacional das
respectivas pesquisas. No artigo “Panorama das dificuldades e viabilidades para a
inclusdo do aluno com deficiéncia visual em aulas de termologia” é exposto um

ponto de vista crucial para a que aconteca a acessibilidade em sala de aula:

A linguagem é a acdo do licenciando conduzir a mao do aluno com
deficiéncia visual sobre os registros tateis contidos em maquetes ou materiais
tateis, como o grafico em alto relevo do ciclo de Carnot. Enquanto conduz,
descreve oralmente aquilo que se encontra registrado tatilmente.
(CAMARGO, 2012, p. 189).

Logo a audiodescricdo e o material em alto relevo quando utilizado
simultaneamente, pode facilitar o entendimento do aluno em sala de aula, ou seja, é
importante o professor saber da importancia do saber docente para a inclusdo de tais
alunos. J& no artigo “Discussdo dos saberes docentes para a inclusdo do aluno com
deficiéncia visual em aulas de fisica”, reforca a importancia do saber docente bem
como as adaptacdes de materiais, para o entendimento e até mesmo a interacdo do aluno

com deficiéncia visual nos conteudos de exatas, contudo, o autor expde que:

(...) incluir alunos com deficiéncias em aulas de Fisica, Quimica, Biologia,
Matematica, Historia, Lingua Portuguesa etc. deve ir além dos principios
gerais indicados é reconhecer a necessidade do investimento em pesquisas
que revelem propriedades ativas das varidveis especificas. Uma dessas
variaveis refere-se aos saberes docentes necessarios para a conduc¢do de aulas
de Fisica em classes que contemplam a presenca de alunos com e sem
deficiéncia visual. CAMARGO, 2012, p. 18).

No artigo “Constitui¢do, organizacdo e tratamento analitico dos dados um
modelo formativo para a pratica inclusiva de fisica no contexto da deficiéncia
visual” o autor relata uma experiéncia sobre uma atividade proposta para os académicos
do curso de fisica incluindo atividades descritas, de forma a tentar introduzir em suas
aulas a problematica da inclusdo escolar na componente curricular de fisica. Camargo

(2012) relata dificuldades enfrentadas pelos docentes, tais como:

1) Relagéo entre conhecer fendmenos fisicos e ver esses fendmenos. Essa
relacdo representou uma grande dificuldade ao planejamento de atividades de
ensino de Fisica, pois os fendmenos/conceitos fisicos sdo demasiadamente
relacionados a visualizagdo; 2) O desconhecimento da pessoa com
deficiéncia visual. Esse desconhecimento ndo € neutro, constituindo-se num
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conhecimento equivocado acerca da deficiéncia visual, conhecimento esse
fortemente ligado aos mitos: natureza perfeita que tira com uma méo e da
com a outra, substituicdo dos érgaos do sentido (exemplo, o tato e a audigdo
substituem a vista), e o envolvimento do cego total de nascimento na
escuriddo (crenca que entende o cego total de nascenga como imerso num
mundo escuro); 3) A atribuicdo de responsabilidades. Essa dificuldade
relaciona- -se ao fato de o futuro professor assumir que ndo é capaz de
planejar atividades de ensino porque a Universidade ndo o preparou, ou
porque nas escolas ndo existem as condi¢cdes necessarias para a inclusao.
Embora muitos desses argumentos sejam verdadeiros, posicionar-se
passivamente diante deles é ndo buscar alternativas para superar as
dificuldades oriundas do ensino para alunos com deficiéncia visual. 4) A ndo
superacdo de procedimentos tradicionais de ensino-aprendizagem. Esse tipo
de dificuldade ndo é exclusivo a problematica do ensino de Fisica e da
deficiéncia visual, contudo influencia diretamente o planejamento de
atividades de ensino de Fisica que atendam as necessidades de todos os
alunos. (CAMARGO, 2012, p. 34).

Logo, por mais que os professores ndo tenham uma preparacao em sua formacéo
é importante ele buscar o conhecimento para aplicar em suas atividades, proporcionando
assim, uma inclusdo de fato. Tracando um paralelo com a presente pesquisa, 0 conceito
fisico é abordado através de materiais adapatados em alto relevo para fazer referéncia
aos estados fisicos da agua (sélido, liquido e gasoso); além disso utiliza-se a tecnologia
assistiva de audiodescrita. De forma que o produto educacional desenvolvido serve de
apoio ao professor que deseja trabalhar o contetdo de calorimetria com alunos com e
sem deficiencia visual.

Nos dois ultimos artigos da Quadro 5, o uso das TA é evidenciada através dos
softwares tais: DOSVOX (Brasil), Virtual Vision (Brasil), Bridge (Canada), JAWS
(EUA), HAL (USA) e Window-eyes (USA); e os navegadores: LYNX (EUA), Home
Page Reader (EUA), Webspeak (EUA) e o Audacity como recurso para facilitar o
entendimento da pessoa com deficiéncia visual.

No artigo “Modelagem em um ambiente virtual de aprendizagem inclusivo:
uso de mapas conceituais”. OS mapas conceituais é o objeto principal da pesquisa que
é utilizado na plataforma Moodle, no entanto, esses mapas sdo adaptadas de maneiras
descritivas e o usuario com deficiéncia visual acessa com o auxilio de algum ledor de
tela de escolha do aluno, tendo como objetivo principal “facilitar a criagdo de conteudo
acessivel aos portadores de deficiéncias visuais” (AMARAL e QUEVEDO, 2013, p.
146-147). O fato dos autores utilizarem os ledores de tela, ressalta a importancia do uso
da TA para o processo de ensino e aprendizagem de alunos deficientes visuais. Recursos
de TA como estes sao utilizados no produdo educacional aplicado na presente pesquisa,

especificamente a audiodescricao, que representa uma alta tecnologia.
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Na sequencia o ultimo artigo analisado “Utilizando a Audiodescri¢io Como
um Recurso De Ensino”. Remete a audiodescricdo como pe¢a fundamental como
recursos nas aulas de fisisca no entanto Cozendey e Costa (2018, p. 1177) afirmam que
a AD “por si s6 nao garante a compreensdao do conceito, ou seja, o professor deve
sempre estar atento para saber se 0 aluno compreendeu a AD ou se € necessério reforgar
alguma informagdo”. Se faz necessario, quando surge a necessidade de uma melhor
percepcdo da pessoa com deficiéncia visual da realidade que se quer apresentar. Por
exemplo, ao tocar em uma imagem plana, o0 DV néo consegue ter a completa clareza do
que se trata a imagem, no entanto ao descrever os detalhes da imagem como a relagéo
de objetos apresentados e profundidade dos mesmos, este pode criar uma representagéo
mental da imagem. Para os idividuos que tem memoria visual, ou seja, que enxergou
durante um periodo e ficou cego ou baixa visao, este processo torna-se mais facilitado.
J& para os nasceram cegos esta construcdo pode ser feita a partir da percepcdo mental
viabilizada por meio do tato. Além disso, matérias tateis em alto relevo podem também
ser Util nas aulas de fisica, pois quanto mais opcdes para o aluno melhor para o seu

entendimento.
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Capitulo 3
Metodologia

Este capitulo descreve um caminho metodoldgico proposto para a pesquisa. Esta
tem como objetivo propor e aplicar um jogo didatico sobre os estados fisicos da agua,
calor sensivel e calor latente. Acrescenta-se ainda a forma de adaptacédo em alto relevo,
braile e audiodescricdo. Assim, o presente capitulo estd dividido em trés partes, a
primeira abordara delineamento das etapas da metodologia da pesquisa, enfatizando o
objetivo geral e especifico, bem como, as descri¢des das etapas da metodologia do Jogo

sobre os estados fisicos da matéria.
3.1 Delineamento da pesquisa

A pesquisa consiste de um relato de experiéncia sobre a aplicacdo de um jogo
didatico para alunos com e sem deficiéncia visual. A proposta didatica inclui novas
tecnologias (audiodescricdo didatica) na aprendizagem da pessoa com deficiéncia
visual. Além disso, trata-se de uma pesquisa qualitativa de natureza aplicada, com o
objetivo de ser explicativa descritiva, tendo por procedimentos caracteristicas de estudo

de caso.

O estudo de caso, i.6, uma investigagdo aprofundada de uma instancia de
algum fendmeno, e o estudo envolvendo um numero estatisticamente
significativo de instancias de um mesmo fendmeno, a partir do qual seria
possivel generalizar para outras instancias. Além do mais, num estudo de
caso é possivel utilizar tanto procedimentos qualitativos quanto quantitativos.
(GUNTHER, 2006, p. 204).

O estudo de caso é um método qualitativo que consiste, em afunilar e estudar um
caso para aplicar em grandes propor¢des ou em uma forma de aprofundar uma unidade
individual, mostrando um relato detalhado das atividades realizadas durante a pesquisa.

O jogo proposto € um jogo de construcdo onde o aluno faz o manuseio do
material adaptado com braile / alto relevo onde exitem cartas perguntas e um manual

com regras. Para da subsidio a proposta Lara (2004) afirma:

Jogos de construgdo sdo aqueles que trazem ao aluno um assunto
desconhecido fazendo com que, por meio da manipulacdo de materiais ou de
perguntas e respostas, ele sinta a necessidade de uma nova ferramenta, ou se

52



preferirmos, de um novo conhecimento para resolver determinada situagédo —
problema. (LARA, 2004, p. 24).

Assim, 0 jogo proposto além de ter caracteristicas de um jogo de construcéo, foi
adaptado mediante a especificidade do discente com baixa visdo para permitir a
autonomia deste para jogar as partidas com plenas condic¢des de concorréncia entre 0s
alunos sem deficiéncia.

Como problemas de pesquisa, formulou-se 0s seguintes questionamentos: “O
uso do jogo com audiodescricdo e braile sobre calorimetria, pode ser um recurso
didatico inclusivo vidvel para o ensino de fisica?”. Nesta direcdo, o objetivo geral do
trabalho € analisar se a descricdo em audio e as adaptacdes tateis, podem facilitar a
compreensdo do jogo proposto e dos conceitos fisicos trabalhados, entre todos os
estudantes envolvidos. Tem-se como objetivos especificos:

(i) elaborar o jogo completo; que contém: 1 tabuleiro de trés andares, 12

bolinhas para cada jogador, somando o total de 24 pecas, 1 dado com valores de

massas, e 32 cartas temperaturas (8 pentagonais; 16 retangulares e 8

triangulares); e regras de como se joga;

(i) construir as adaptagGes em braile, em alto relevo e audiodescrita;

(iii) aplicar o jogo para um publico alvo com um aluno DV e videntes;

(iv) coletar dados durante a aplicacdo e relatar a experiéncias didatica.

Como ferramentas de coletas de dados (Lidke; André, 2013) durante o processo
da pesquisa, utilizou-se da composi¢do de um caderno e um gravador de campo, bem
como de entrevista e roda de conversa, pelos quais foram realizados os registros do
acompanhamento do aluno com baixa visdo. Para dar subsidios no processo
metodoldgico da pesquisa, descreve-se a seguir o detalhamento das etapas elucidadas na
Quadro 6.

Para isso, foi elaborado e selecionado procedimentos de coleta de dados que
nortearam o processo de observagdo e registro dos dados, incluindo levantamento e

identificacdo do sujeito que compbem o estudo.

53



Quadro 6: Descricao das etapas envolvidas na metodologia da pesquisa.

Etapa | Descricdo da etapa Tempo

Identificacdo de possiveis alunos da educacéo basica com DV

1° e 1 aluno do 9°Ano do Fundamental 11 4 dias

e 1 aluno do 3°Ano do Ensino Médio

2° | Selecéo do estudante 1 dia

30 Contato com a escola escolhida e identificagdo do professor para 5 dias
colaboracéo

4° | 1° Entrevista com o aluno DV 3 horas

5° | Definicdo do conteudo a ser trabalhado 3 dias

6° | Elaboracéo do jogo 1 més

7° | Participacdo na Feira de Ciéncias na escola 1 dia

8° | 2° Entrevista com o aluno DV 2 horas

9° | Selecéo dos alunos para a aplicacdo do jogo -

10° | Aplicacdo do jogo 3 horas

11° | Roda de conversa com os alunos gque participaram do jogo 2 horas

Fonte: Autor.

Durante o processo da pesquisa, foi realizado inicialmente, o contato com o
CAP-DV, que é o centro pedagdgico onde tem catalogado o registro de todos os
estudantes cegos e com baixa visdo atendidos pelo estado. Nesta primeira etapa, foi
realizado uma entrevista com a coordenadora, onde se fez o levantamento do
quantitativo de estudantes com deficiéncia visual que estavam cursando o Ensino
Fundamental e Meédio durante o corrido ano letivo de 2019, residentes e estudante em
escolas localizadas na &rea Central de Rio Branco. Foram encontrados o total de 9
alunos, sendo 6 alunos do Ensino Fundamental Il e 3 alunos do Ensino médio. De posse
dos dados, a etapa de selecdo foi conduzida com os seguintes critérios: ser apenas
deficiente visual ou baixa visdo, pois grande parte dos alunos eram deficientes
maltiplos. Com esta restricdo, tinha-se a disponibilidade de uma aluna do 9° ano do
Fundamental 1l cego, e neste caso a pesquisa seria desenvolvida na disciplina de
ciéncias; e um aluno do 3° ano do Ensino Médio baixa visdo, com possibilidade de
realizacéo da pesquisa em alguma componente curricular de ciéncias (quimica, fisica ou
biologia).

De posse desta informacdo, foi feita uma pesquisa na escola da aluna do 9° ano
do Fundamental I1, onde foi informado que aluna cega iria morar em outro municipio,
dai foi quando o in loco da pesquisa foi modificado, sendo o sujeito da pesquisa um
aluno com baixa viséo estudante na area central de Rio Branco discente do 3° ano do

Ensino Médio, caracterizando o final da 2° etapa da metodologia (Quadro 6).
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Ao ser definido a escola e 0 aluno DV envolvido na pesquisa, fez-se contato
com a escola da Rede Estadual de Ensino e com os possiveis professores parceiros na
pesquisa, das componentes de quimica, fisica e biologia que lecionavam a este
estudante. Assim, a escola selecionada compde o quadro das escolas do sistema de
ensino da Secretaria Estadual de Educagdo — SEE. Salientando que o contato foi
estabelecido direto com a direcdo da escola, a qual acolheu a pesquisa apds a
apresentacdo do projeto de estudo. Entre os professores provaveis para colaboracéo,
optou-se pelo professor de fisica pois este mostrou-se disponivel e solicito.

Em seguida, na 4° etapa (Quadro 6), organizou-se como seria realizado o
trabalho de campo com a escola. Em seguida teve-se o primeiro contato com o aluno
baixa visdo por meio de uma entrevista (Quadro 7), feita no ambiente da sala do
Atendimento Educacional Especializado (AEE). Tal entrevista foi gravada e elaborada

pela pesquisadora.

Quadro 7: Roteiro da 1° entrevista com o aluno DV.
Itens da entrevista Detalhamento
Informacdes pessoais | Nome/ldade/Escola onde estudava antes?
e Com quantos anos teve o diagnostico de que era baixa

. visdo?
Informagdes sobre a -
s 2 e Em que momento o estudante percebeu que estava ficando
deficiéncia visual cego?

¢ Relate essa experiéncia.

Fonte: Autor.

Logo apds a entrevista, teria que ser definido o conteldo a ser trabalhado. Na
oportunidade, a direcdo da escola propbs a organizacdo de uma feira de ciéncias na
tematica “Agua”, onde cada aluno teria que desenvolver um trabalho diferenciado para
expor o tema escolhido. Assim, foi delimitado o tema agua para ser abordado,
entretanto, sem a especificagdo de qual contetdo. Apos participagdo de uma oficina no
Grupo de Pesquisa e Extensdo em Ensino de Ciéncias (GPEEC) na UFAC sobre jogos,
a proposta de um jogo sobre os estados fisicos da agua surgiu. Além disso, poderia
tambem ser abordado os conceitos de calor sensivel e calor latente, e o estado de
agregacdo das particulas em tais estados, porém, com uma proposta inovadora, toda
adaptada em braile, alto relevo e audiodescricdo. Concretizando assim, o final da 5°

etapa da Quadro 6.
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Em seguida, jogo didatico foi minuciosamente elaborado e criado pela
pesquisadora e sua orientadora, tendo corre¢des de um consultor cego®®, antes que
chegasse nas maos do aluno. A pesquisadora voltou na escola com o jogo elaborado e
adaptado, aplicando assim, a proposta do mesmo, com o sujeito da pesquisa. A proposta
era que o aluno DV apresentasse 0 jogo para os visitantes da Feira, de forma que
ocorresse 0 protagonismo deste estudante.

Apdbs a Feira de ciéncias foi aplicado uma 2° entrevista com o aluno DV,
seguindo o roteiro da Quadro 8, para avaliar a condicdo de aprendizado e socializagdo

do sujeito com os participantes da Feira.

Quadro 8: Roteiro da 2° entrevista com o aluno DV.
Itens da entrevista | Detalhamento

Informac@es sobre e \/OCé tem acesso a materiais adaptados em alto relevo?
Materiais adaptados | ® Qual a importancia da participagdo da professora mediadora
e 0 auxilio da na sala de aula?

professora e Ja tinha trabalhando com algum material adaptado, como
mediadora. por exemplo em seminarios ou experimentos?

¢ O que vocé achou do jogo no primeiro contato?

Informacdes sobre a | ® Qual foi a sensagédo que vocé teve ao apresentar o jogo
experiéncia materiais | adaptado na feira de ciéncias?

e 0 jogo adaptado. e O que vocé tem a relatar sobre a interacdo das pessoas em
relacdo a sua explicacdo mediante a feira de ciéncias?

Fonte: Autor.

Para a aplicacdo do jogo, com os alunos da escola, a pesquisadora conversou
com o professor para 0 mesmo selecionar cinco alunos videntes do segundo e terceiro
ano do Ensino Médio, para jogar e interagir de maneira inclusa, com todas as
adaptacdes para 0 aluno baixa visdo. Todos os envolvidos usardo 0 mesmo material
adaptado, com braile e alto relevo. Vale ressaltar que para esta etapa 0 jogo ja é
conhecido pelo aluno DV. Onde esta etapa representa o primeiro contato para jogar,
entretanto, ja sdo conhecidas as regras e 0s componentes do jogo.

Depois da aplicacdo do jogo sera proposto uma roda de conversa com todos 0s
participantes das partidas do jogo, para 0s mesmos relatem suas experiéncias,
facilidades e dificuldades na hora da aplicagdo do jogo. Esta Ultima etapa representa
uma avaliagdo sobre o jogo, conceitos fisicos trabalhados e a questdo da incluséo,

conduzido pelo roteiro da Quadro 9.

15 Pessoa cega que faz a revisdo do material adaptado.

56



Quadro 9: Roteiro para roda de conversa.

trabalhados

Itens Detalhamento
O que vocés acharam do jogo quanto aos aspectos...
«E legal de jogar, vocé se envolve no jogo de forma a querer termina-
lo e vencé-lo?
Sobre o . - A . -
jogo oA dls'pqsugao de ter trés tabuleiros, um sobre o outro, contribuiu para
dar dinamica ao jogo?
¢O jogo completo (cores, as casas da trilha, o dado, as cartas
temperatura) € interessante para ser usado na sala de aula? Por qué?
e Quais os conceitos fisicos foram trabalhados no jogo?
¢ No jogo, como estavam diferenciados os estados fisicos da matéria?
¢ O que deveria ser calculado para avancar na trilha do jogo?
Sobre 0s ¢ Quais as grandezas fisicas necessarias para calcular o calor sensivel e
conceitos em que situacdo no jogo é utilizado?
fisicos ¢ Quais as grandezas fisicas necessarias para calcular o calor latente e

em que situacao no jogo € utilizado?
¢ No jogo, 0 que representa fisicamente subir ou descer o andar?

e O que pode ser dito sobre o estado de agregacdo das particulas em
cada estado fisico?

Sobre a
questdo da
incluséo

¢ O que vocés acharam do jogo esta em braile e ter as adaptacdes em
alto relevo?

eFoi possivel identificar visualmente (para os alunos videntes) e
tatilmente (para todos os alunos) o tabuleiro do jogo e os
componentes do mesmo?

Para os alunos videntes:

¢ O que vocés acharam do aluno DV estar junto disputando a partida?

Para o aluno DV

¢ O que vocé achou de jogar a partida do jogo com os outros alunos?

Fonte: Autor.

Os dados coletados a partir da observacdo nas atividades realizadas, na

entrevista e na roda de conversa, bem como as informacdes registradas no caderno e no

gravador de campo foram analisados e apresentados na secao dos resultados.

3.2 Jogo sobre os estados fisicos da matéria

O jogo com audiodescricdo e braile sobre o estado fisico da agua, calor sensivel

e calor latente, traz uma proposta didatica e inclusiva, tendo como objetivo principal de

promover a interacdo entre os alunos com deficiéncia visual e videntes. A dindmica do

jogo consiste em ser um jogo de trilhas com casas, com a finalidade de percorrer todas

as casas e fechar todo o percurso, no entanto este trajeto se faz subindo e descendo os
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andares, até percorrer todo o ciclo que se inicia e termina no mesmo ponto, quem chegar
primeiro no ponto inicial é o ganhador.

O jogo proposto (Figura 11) possui trés andares de tabuleiros, no formato
retangular. O primeiro andar representa o estado solido, o segundo andar o estado
liquido e o terceiro andar o estado gasoso. Em particular, optou-se por tomar como
substancia que compdem o sistema: a dgua. Assim, o primeiro andar representa o gelo;
o segundo andar a dgua; e o terceiro andar o vapor d’agua. Os andares do jogo foram
confeccionados em MDF. O primeiro andar € a base da estrutura, e sobre ele, quatro
hastes localizadas nas extremidades, apoiam o segundo andar. E sobre o segundo andar,
outras quatro hastes, localizada nas extremidades, apoiam o terceiro andar.

O jogo consiste em uma “trilha de casas”, porém as casas para serem percorridas
pelos jogadores em cada andar do tabuleiro, sdo buracos vazados. O total de casas para
cada jogador percorrer e fechar o caminho completo da trilha é formado por 12 casas: 1
ponto de partida, 6 casas numa trilha vermelha subindo os andares, e 5 casas numa trilha
azul descendo os andares. O objetivo do jogo € percorrer o caminho vermelho subindo
o0s andares, e descer os andares percorrendo o caminho azul. O jogador que passar por

todas casas do caminho e retornar ao ponto inicial primeiro, serd o vencedor.
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Figura 11: Esquema do tabuleiro do jogo sem adaptacao.

3° Andar: Gasoso (vapor)

2° Andar: Liquido (agua)

1° Andar: Sélido (gelo)

=/

Fonte: Autor

De forma resumida, o jogo trabalha os seguintes conceitos fisicos:

Célculo do calor necessario para variacdo de temperatura, sem que 0 estado
fisico da substancia mude. Ou seja, o calculo do calor sensivel: Q = m.c.AT,
onde m € a massa da substancia, ¢ € o calor especifico e AT =T, —T; é a
variagdo de temperatura do sistema, temperatura final menos temperatura inicial.
Célculo do calor necessario para mudar o estado fisico da matéria, mantendo a
temperatura constante. Ou seja, o célculo do calor latente: Q = m.L, onde m € a
massa da substancia e L € o calor latente envolvido na transformacéo.

A forma como as particulas (&tomos ou moléculas) compdem a substancia em
cada estado fisico: organizadas, agregadas e movendo-se com pouca facilidade
(s6lido); menos organizadas, estado de agregacdo menor e movendo-se mais
facilmente (liquido); e muito pouco organizadas, completamente livres e

movendo-se com muita facilidade (gasoso).
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e O conceito de que a temperatura é a medida da energia térmica dos corpos e esta
associada ao estado de agitacdo das particulas de um corpo.
e Conceito de que calor é a energia em transito entre o sistema e 0 ambiente.
As orientacOes para a construcdo e adaptacdo do jogo em alto relevo, braile e
audiodescri¢do, bem como os conceitos fisicos trabalhados no mesmo e as respectivas
regras para a dinamica das jogadas, estdo detalhados no Produto Educacional (Apéndice

A) A seguir figura 12 do produto Educacional montado com as pecas adaptadas.

Figura 12: Produto educacional com pecas a dapatadas

Fonte: Autor.
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Capitulo 4
Resultados

O presente capitulo apresenta os resultados das etapas da pesquisa, bem como as
andlises das entrevistas e roda conversa realizadas, além da discussdo com a literatura
sobre a proposta do jogo didatico e todo processo de pratica. Para isso, o capitulo esta
dividido em trés secOes: a primeira trata-se da resposta obtida através da entrevista
inicial; em seguida, apresenta-se uma secdo que fala dos resultados obtidos com a
apresentacdo da proposta do jogo que foi realizado na feira de ciéncias na escola; e a
ultima secdo aborda os resultados obtidos sobre a aplicacdo do jogo com os alunos

convidados e 0 aluno com baixa visdo, onde aponta-se 0s pontos positivos e negativos.
4.1 Primeira entrevista com o aluno com baixa visual

O primeiro contato entre a pesquisadora e o aluno com baixa visdo se deu em
um ambiente especifico da escola, na sala do AEE, onde ocorreu uma 1° entrevista. Na
oportunidade, a mediadora da escola que acompanha o aluno nas atividades escolares,
trouxe o estudante até a sala e o sentou na cadeira de frente para a pesquisadora. Neste
ponto, vale destacar o que Liidke e André (2013) apontam sobre a pesquisa de campo e
a entrevista, apontando que estas podem ser descritivas de maneira em que esse registro
tenha uma dimenséo detalhada, como por exemplo: a descri¢do do sujeito, bem como o
seu maneirismo, o0 modo de falar e agir.

No primeiro momento o discente estava com o semblante pensativo e com as
méaos cruzadas sobre as pernas, fazia movimentos com os dedos polegares, circulando-
0s um sobre o outro, simultaneamente. Em resposta ao questionario da Quadro 7, o
educando inicialmente se apresentou com informacgdes de nome, idade e onde reside,
entretanto, a identidade do aluno sera preservada. Porém, algumas informacgfes o
caracterizara de forma geral, configura-se um estudante do 3° ano do ensino médio, do
sexo masculino e com 18 anos de idade durante o0 ano da execugédo da pesquisa, a saber
2019. Quanto a entrevista inicial, as questdes relacionadas a deficiéncia visual do aluno,

as respostas dadas pelo estudante estdo descritas ha Quadro 10.
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Quadro 10: Resultado sobre a 1° entrevista com o aluno DV.

diagnostico de que
era baixa visao?

Pergunta Resposta*
Com quantos anos | “Ano passado (ano de 2018), no final do més de outubro, na
VOCé teve 0 realidade ndo tinha nogcdo que algum dia da minha vida

poderia ficar cego, porque até entdo eu tinha uma vida normal
como qualquer garoto da minha idade”

Em que momento o
estudante percebeu
que estava ficando

cego?

“Eu estava em uma reunido do grupo de jovens e la foi
passado uns slides, quando eu percebi de uma ora para outra
eu ndo conseguia mais enxergar os slides, e a partir desse dia,
minha vida se desestabilizou, eu comecei a ter a percepc¢édo que
nao enxergava como antes”

Relate essa
experiéncia.

“Eu estudava em uma escola em que eu participava de tudo, eu
era um dos principais do time de basquete, com a perda da
visdo tive que sair do basquete e do cursinho que eu fazia, meu
desempenho na escola degradou muito, eu ndo tinha
psicolégico para continuar, minha vida ndo tinha graca, na
metade do més de outubro ndo fui mais para a aula, e meu
diretor por consideracdo pediu para meus professores
passarem um trabalho que entregasse impresso para eu ser
aprovado e ir para o terceiro ano. Minha mée no comeco desse
ano (ano de 2019) foi na secretaria de educacdo para me
transferir e escolhemos que para minha locomogdo seria
melhor eu ficar na area central de Rio Branco, porque nao
tinha estrutura de ficar na mesma escola, tinha uma vida feliz
la.”

*A fala do estudante estd em italico e o ano entre parénteses foi acrescentado apenas para
contextualizacéo do leitor. Fonte: Autor.

Mediante o relato do aluno, um dos impactos educacionais que a deficiéncia o

causou foi a queda no rendimento escolar, 0 mesmo relata que o diretor pediu para 0s

professores passarem um trabalho como forma de avaliacdo, porém na situacdo de nao

ser acompanhado por um mediador. Assim, essa tarefa ndo foi adaptada para a vivéncia

educacional em que o aluno se encontrava, pois é necessario que a escola tenha uma

preparacdo para atender todos os alunos com e sem deficiéncia. Neste contexto, Paula e

Costa afirmam que:

N&o se pode aceitar que uma crianga com deficiéncia seja simplesmente
colocada no mesmo espaco que as demais, sem que a escola se preocupe em
atender suas necessidades educacionais especiais. A0 mesmo tempo em que
frequentam a classe comum, os alunos tém direito a um apoio pedagdgico
especializado, em outro horéario. Tém direito, 29 também, aos recursos
materiais e pedagogicos para facilitar e garantir o aprendizado do curriculo
escolar (PAULA; COSTA, 2007, p. 11).

Logo, teria que ter partido da escola um dialogo e um acompanhamento mais

especifico, como por exemplo a presenca de uma professora mediadora, pois, 0 aluno
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perdeu a visdo de maneira brusca e rapida, de forma que ndo teve materiais adaptados e
nem estimulos para o aprendizado do manuseio destes.

Com este primeiro contato, além de saber um pouco mais da historia e do
contexto em que o aluno estava inserido, foi possivel estabelecer com o discente um
didlogo sobre como seria importante que ele conhecesse as ferramentas educacionais
adequadas para esta nova condicdo de deficiéncia em que se encontrava. Na
oportunidade, o estudante se mostrou, depois de muita conversa, interessado em
conhecer a escrita em braile a partir de materiais em alto relevo e o recurso da
audiodescricéo.

Ao final deste encontro, apds apresentacdo da proposta de realizacdo de uma
pesquisa de adaptacdo de materiais didaticos dentro da componente curricular de fisica,

0 estudante se mostrou solicito em contribuir para a pesquisa que seria realizada.

4.2 Feira de Ciéncias na escola: Participacdo e 2° Entrevista com o

aluno com baixa visao

No dia 8 de junho de 2019 foi realizada na escola uma feira de Ciéncias com
uma tematica didatica sobre a “agua”, o professor de fisica, entrou em contato com a
pesquisadora para que a mesma auxiliasse o aluno na elaboracdo de uma apresentacao
criativa. Partindo desta ideologia, foi elaborado um jogo didatico com os estados fisicos
da agua. A Pesquisadora levou a proposta de um jogo todo adaptado em alto relevo,
braile e audiodescricdo para o aluno. O discente fez uma apresentacdo (Figura 12) para
os alunos da escola e comunidade externa no dia da feira, além disso, com o auxilio das
ferramentas de adaptacdo, ele conseguiu entender a proposta do jogo, como mostra a

Figura 13.
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Figijra 13: Apresentacao da proposta do jogo na Feira de Ciéncias da escola.

BLIT] o T

..........

Fonte: Autor.

Figura 14: Manuseio das adaptacées no j pelo aluno DV.

Fonte: Autor.

A realizacdo da segunda entrevista foi na sala do AEE. O estudante j& estava
esperando a pesquisadora sentando em uma cadeira, com um semblante relaxado, com
méo soltas sobre as pernas. Durante a entrevista, 0 estudante expressou suas
ponderacdes acerca das questdes relacionadas a adaptacdo de materiais, a importancia
da professora mediadora e a aplicacdo da proposta do jogo didatico, conforme

apresentado na Quadro 11.
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Quadro 11: Resultado sobre a 2° entrevista com o aluno DV.

Pergunta

Resposta*

Vocé tem acesso a
materiais adaptados
em alto relevo?

“Na realidade, eu sO tenho acesso a materiais em audio, nunca
tive até agora material em alto relevo.”

Qual a importancia
da participacdo da
professora
mediadora na sala
de aula?

“Acho importante, porque ela me ajuda na transcricdo do
quadro para o caderno, ela fala com os professores sobre as
minhas dificuldades principalmente com os professores de
fisica, quimica e matematica. ”

Vocé ja tinha
trabalhando com
algum material
adaptado, como por
exemplo em
seminarios ou
experimentos?

“Ndo eu ndo tinha trabalhando ndo, até porque fiquei baixa
visdo no final do ano passado, a professora mediadora (no
corrido ano da aplicacdo da pesquisa, 2019) passou uma
semana para ser chamada e me acompanhar na escola, entao
me ajuda descrevendo e falando o que ela entende. Nos
seminérios ela faz um resumo e me manda no WhatsApp, ou 0s
professores mandam links (pelo WhatsApp) no youtube eu
assisto (escuta), aprendo e apresento. ”

O que voceé achou
do jogo no
primeiro contato?

“O jogo em si ja é bastante interessante, pelo fato de trazer os
trés estados fisicos da &gua: sdlido, liquido e gasoso.... E
assim, trazendo ele para o lado adaptado ficou muito acessivel,
pois foi feito com ferramentas que se assemelhou bastante a
ideia dos estados fisicos da agua. ”

Qual foi a sensacéo
que vocé teve ao
apresentar 0 jogo
adaptado na feira
de ciéncias?

“Em relacdo de apresentar esse jogo na feira de ciéncias para
os demais, foi uma novidade, porque foi meu primeiro ano
baixa vis&o e o ultimo do Ensino Médio.... E diferente esta do
outro lado da mesa, eu ja estive do outro lado, assistindo feira
e perguntando para colegas com algum tipo de deficiéncia, e
estar na pessoa deficiente visual, € meio constrangedor e chato,
mais aconteceu... E estar apresentando esse trabalho é
bastante motivador, é bom mostrar esse lado de comunicacéo e
interagdo com os demais.”

O que voceé tem a
relatar sobre a
interacdo das
pessoas em relagdo
a sua explicagéo
mediante a feira de
ciéncias?

“Se apresentar para outras pessoas, Ou Seja pra uma
quantidade grande de pessoas, foi bastante interessante e
curioso até pra eu saber o que os outros pensam, porque teve
gente que chegou ali, que me conheceu quando eu enxergava
normalmente e me ver naquela situacéo, e ver a reacao delas é
interessante e ao mesmo tempo desconfortavel, mais eu tive que
aprender a lidar com isso e apresentar o trabalho
normalmente, apesar de tudo, gostei muito de apresentar, na
realidade eu gosto de interagir com o publico.”

*A fala do estudante esta em itdlico e os trechos entre aspas foram acrescentados apenas para
contextualizacéo do leitor. Fonte: Autor.

A variedade de opcBes de materiais adaptados para pessoas com DV é

indissociavel e necessaria ao processo do ensino. Na entrevista, verificou-se que o

discente expde que somente € disponibilizado materiais em audio. Cerqueira e Ferreira

(2000, p. 24) afirmam que “talvez em nenhuma outra forma de educa¢do 0S recursos

65




didaticos assumam tanta importdncia como na educagdo especial de pessoas
deficientes”, ou seja, a leitura tatil através da manipulacdo de diferentes materiais,
auxilia o aluno no desenvolvimento da percepcao tatil, facilita o detalhamento, e assim,
estimula o aluno com baixa visao a alcancar a utilizacdo maxima de sua visao através da
traducdo Intersemiotica por meio do auxilio da ADD.
Quando o discente narra a importancia da professora mediadora, ele afirma que
o trabalho dela é de suma importancia para comunicagéo, pois, a mesma faz uma ponte
sobre as necessidades educacionais do aluno, para os professores. Neste ponto, destaca-
se que,
O mediador é aquele que no processo de aprendizagem favorece a
interpretagdo do estimulo ambiental, chamando a atencdo para 0s seus
aspectos cruciais, atribuindo significado & informagdo recebida,
possibilitando que a mesma aprendizagem de regras e principios sejam
aplicados as novas aprendizagens, tornando o estimulo ambiental relevante e
significativo, favorecendo o desenvolvimento. A principal funcdo do
mediador é ser o intermediario entre a crianca e as situagdes vivenciadas por

ela, onde se depara com dificuldades de interpretagdo e acdo”. (MOUSINHO;
et. al., 2010, p. 97).

Tém-se portanto, que a barreira comunicacional, € rompida através do auxilio
da professora mediadora, pois a mesma ajuda nas necessidades educacionais do aluno
através das transcricdes do quadro para o caderno, gravacGes das aulas, que sdo
gravadas pela professora e repassadas para o aluno, e as adaptacfes que aluno necessita
nas provas, tais penurias sdo sanadas com o auxilio do trabalho desta profissional.

Sobre 0 jogo, o0 aluno demonstra uma satisfacdo quando expde sua opinido pelo
fato dos andares trazerem uma semelhanca com os estados fisicos da dgua de maneira
“realista”, pois, em cada andar foi feito um trabalho minucioso e detalhado, de forma,
que o aluno DV, pudesse fazer ou ter uma percepcao tatil de cada estado da matéria
(gelo, agua e vapor, especificamente). Como o estado sélido é caracterizado pela grande
intensidade das forgas de coesdo em que as moléculas constituintes estdo sujeitas, no
aspecto microscopico, onde tais forcas tendem a manter as moléculas unidas; a
adaptacdo para o aluno DV do estado solido foi feita através de micangas fixadas no
tabuleiro de maneira bem préxima uma das outras. Destaca-se ainda o fato de que no
estado solido a substancia tem uma forma propria, um exemplo mais comum é do cubo
de gelo, que mesmo fora da forma de gelo, apresenta a forma cubica.

Ja o segundo andar representa o estado liquido, que fisicamente ndo tem uma

forma definida, assumindo a forma do recipiente em que ele esta. Neste caso, as forcas
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de coesdo entre as moléculas constituintes possuem menor intensidade em relagdo
aquelas no estado sélido, do ponto de vista microscopico. Assim, na adaptacdo do
tabuleiro associou-se a agua uma textura que pudesse se moldar no lugar em que ela
fosse colocada. No entanto, a textura selecionada (amoeba) ndo da uma ideia realista de
agua, porém o material selecionado da uma ideia de que € menos rigido que o estado
solido e apresenta um aspecto pastoso e maleavel, que se assemelha um pouco mais ao
estado liquido.

O ultimo andar, como representa 0 vapor associado a praticamente inexisténcia
das forcas de coesdo entre as moléculas constituintes, estando as particulas bem mais
afastadas umas das outras, possuindo um movimento de translacdo intenso; representou-
se de maneira adaptada na textura do algoddo por trazer uma ideia de quando palpavel
se espalha fazendo alusdo a sensacdo de que ele é mais espacado.

Todas estas representacdes tateis para os estados fisicos da agua utilizadas séo
importantes para trazer referéncias sobre o estado de agregacdo das particulas. Como o
aluno DV envolvido tem memoria visual, Cantanhede e Amorim (2017), pois ja
enxergou antes, ao tatear os tabuleiros, rapidamente consegue fazer esta associa¢do com
a propria memoria visual do gelo, agua e vapor. Entretanto, ao utilizar o material
proposto com o aluno que é cego de nascenca, o professor deve tomar o cuidado de
mencionar que trata-se apenas de uma representacdo. E no momento em que o aluno
gue nunca enxergou tiver contato com o jogo e as adaptacGes dos estados fisicos da
agua, de forma paralela o professor pode levar 0 em recipientes separados: uma porcao
de cubos de gelo, um pouco de agua, e uma por¢do de agua bem quente “soltando
vapor”; para o estudante ter a percep¢ao mais real para as representagdes utilizadas.

Na entrevista, o estudante salienta a importancia do material ser adaptado, e da
independéncia e autonomia que esta ferramenta propicia ao entendimento, no entanto, a
producdo de materiais na area das exatas € bem detalhista. O Guia fornecido por Silva
(2011) traz algumas orientacGes sobre as adaptacdes em relevo,

As texturas na adaptacdo em relevo tém suma importancia e relevancia na
construgdo do material para o aluno, elas irdo destacar as partes componentes
da figura, diferenciando-as uma das outras, sem romper com a fidelidade
ilustrada no material. Desta forma, as texturas sdo recursos que asseguram a
acessibilidade a pessoa com deficiéncia visual atendendo a necessidade de
compreensdo, interpretacdo e assimilacdo das informacdes em igualdade de
condicBes nos contextos educacionais, a partir da qualidade do material, a
clareza e a disponibilidade exploratéria que proporciona. (SILVA, 2011, p.
17).
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No caso do aluno envolvido, a importancia da TA veio como um auxilio para a
facilitar o entendimento e a interagdo na hora da explicacdo para os demais alunos e

comunidade externa da escola durante a feira de ciéncias (Figura 14).

Figura 15: Interacdo do aluno DV com os demais na feira de ciéncias da escola (a esquerda) e o
registro da participacdo do aluno na feira de ciéncias (a direita).

Fonte: Autor.

Vygotsky afirmava que toda aprendizagem € baseada na interacdo entre os
sujeitos que utiliza as fungdes psicoldgicas superiores na qual sdo mediadas por outro
ser social através de signos e instrumentos (linguagem). Assim, para Vygotsky a
aprendizagem é um processo de interagdo social (VYGOTSKY, 2001). Ele destaca que
para que de fato aconteca a aprendizagem, deve existir o relacionamento com outras
pessoas mais experientes. No caso da feira de ciéncias, o Aluno DV tinha o
conhecimento da proposta do jogo, e ao interagir com os visitantes da feira o discente
teve subsidios para mediar o conteldo abordado, esclarecer duvidas e reafirmar os
conceitos por ele aprendido.

De forma geral, a feira de ciéncias teve um resultado positivo, pois o principal
objetivo, era de trazer uma incluséo de fato, fazendo com que o aluno DV pudesse
desenvolver a autonomia, com as ferramentas adaptadas, apresentadas e expostas por
ele durante a feira. Oliveira (1997) afirma que para Vygotsky o signo fundamental para
o0 desenvolvimento é a linguagem, pois quando aprende-se a linguagem especifica da
cultura onde se estd inserido, transforma-se radicalmente o desenvolvimento. A
linguagem tem como funcdo de fazer o intercambio social e o pensamento
generalizante, esta fornece os conceitos e as formas de organizacdo do real que

constituem a mediacéo entre o sujeito e seu objeto. Neste sentido a principal ferramenta
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para a mediagéo da explicacdo da proposta do jogo foi a exposi¢do do uso da AD e dos

materiais adaptados em alto relevo.

4.3 Jogo e Roda de conversa

No dia 4 de dezembro de 2019 foi realizada na biblioteca da escola, a aplicacdo
do jogo adaptado com quatro alunos, trés sem deficiéncia e um com baixa visdo, as
cinco partidas disputadas foram jogadas entre duelos de duplas de competidores (Figura
15). Uma das duplas era composta por duas alunas do 2° ano do ensino médio sem

deficiéncia e a outra com dois alunos do 3° ano, um com baixa visdo e 0 outro sem

deficiéncia.

Figura 16: Momentos da aplicacdo do jogo com os alunos da escola.

Fonte: Préprio autor.

Na primeira partida, os alunos tiraram na sorte quem comegaria a jogar, usando
par ou impar com um representante de cada dupla. Saiu na frente a dupla em que
participava o aluno com baixa visao, logo este foi o primeiro a jogar o dado para saber
se sorteava o valor da massa e nesse caso teria que calcular o calor ou se tirava a carta
pergunta e teria que responder a questdo. Durante o primeiro momento a dupla
adversaria estava ganhando, no entanto com o passar da partida, o aluno com baixa
visdo deu sorte de tirar cartas perguntas e acertar todas as questdes, ganhando assim a
partida. Vale ressaltar que em todas as rodadas foi dado um tempo de 1 min para cada
dupla que estivesse na vez de jogar dar a resposta.

Dando sequéncia as partidas, a dupla do aluno com baixa viséo, continou a
ganhar, no entanto ndo teve a “sorte” do sorteio do dado cair nas cartas perguntas, no
entanto ele tinha grande facilidade de fazer os calculos mentalmente e acabavou se

sobressaindo entre os demais, ganhando assim mais uma partida. Na terceira e quarta
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partida, a dupla adversaria contou com sorte do dado e sempre caia nas cartas perguntas
com premiacdo bonas, o que facilitou assim, elas avancarem no jogo e ganhar.

Na ultima partida, a dupla das meninas ndo conseguiam acertar em tempo habil
os calculos, como o aluno com baixa visdo tinha uma pratica de fazer calculos
metalmente de maneira mais eficaz, a dupla na qual ele participava ganhou a partida,
sendo a dupla vitoriosa.

Ao final das cinco partidas, foi proposto uma roda conversa para que alunos
relatassem de maneira expontanea suas impressdes sobre 0 jogo e a experiéncia da
inclusdo. Durante a roda de conversa, 0s alunos estavam bem relaxados e com
semblante alegre.

Ao decorrer da entrevista, os alunos respondiam bem intusiasmado, o semblante
do aluno com baixa visdo era nitido de satisfacdo, pois ele se destacou no
desenvolvimento das partidas e respondia sempre as perguntas quando o dado caia no
ponto de interrogacdo. As respostas fornecidas pelos participantes sdo apresentadas a
seguir e estdo identificadas atraves de nomes ficiticios. Assim, as alunas do 2° ano serdo
chamadas de “Morango” e “Laranja”; o aluno sem deficiéncia do 3°ano serda chamado

de “Jambo”; e o aluno com baixa visao sera chamado de “Cupuacgu”.

Posicionamento dos alunos
Temas -
Morango Laranja Jambo
Muito legal e dindmico e
os andares é bem legal
porque no decorrer do
Falando no geral eu nunca : .
. 4 jogo queremos subir e
tinha aprendido essa
. - - . . descer para chegar no
O jogo é interessante matéria, entdo o jogo tando !
. N . ponto final e ganhar
(pausa) através... como dividido e detalhado ajudou X . .
. . (risos)... Visualmente é
chama essas mingagas muito eu aprender, se 0 X
y ) . bem interessante e
mesmo? Texturas né... professor tivesse feito essa .
~ O - atrativo, porque
Sobre o Entdo, acabou chamando dindmica com esse jogo eu
; . ~ . . - queremos pegar em cada
jogo mais atengo, eu gostaria teria aprendido, porque ;
. Y. ;. aspecto, tudo muito
muito que o professor fisica é uma matéria chata, -
- L ) o .| detalhado, se tivesse
tivesse essa ideia e mais dessa maneira ficou até .
. o esse jogo na sala de aula
praticasse com a gente esse | divertido, porque a gente .
) com certeza eu teria de
jogo. tem que estudar pra poder -
fato aprendido, porque
responder as perguntas das . R
eu so enrrolei e ndo
cartas. -
aprendi quando o
professor deu essa
matéria.
O que utilizamos para O estado fisico da matéria Entdo os conceitos
Sobre o5 calcular foi as formulas que | estava diferenciado com utilizados no jogo foram
conceitos esta no proprio tabuleiro do | objetos diferentes, tipo: solido, liquido e gasoso,
fisicos jogo tipo: massa, calor micangas, slime e algodéo, ou seja, os estados
trabalhados especifico e a temperatura. eu nunca teria pensando que | fisicos da matéria. No
E para calcular o calor poderia ficar tao legal proprio jogo
latente as grandezas foram assim, porque tipo, a gente aprendemos e acaba
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gramas e calorias, ele é
utilizado no jogo na
mudanga de temperatura
(pausa) eu acho que & isso.
Sobre o estado de
agregacao das moléculas
Pelo que entendi é que em
cada estado fisico quando
acontecem as mudangas, as
moléculas se afastam
(pausa) tipo o estado sélido
as moléculas estdo bem
juntas, no estado liquido
elas ja estdo mais afastada e
no gasoso as moléculas
estdo dissipadas.

ver e toca fica bem real.
Bom, ja na laténcia é
utilizado a massa e a
situacéo e quando a gente
muda de estado fisico
quando sobe o andar.

Na minha opinido sim, é
agradavel ver né. Tipo, tudo
minucioso...

Cada andar tudo bonitinho.

fazendo a gente estudar
para poder responder as
cartas de forma certa,
porque errar e perder é
chato.

Para calcular o calor
latente foi usado gramas
e calorias e na mudanca
de temperatura eu acho
que é isso

Eu achei bem legal
porque assim, 0 N0sso
colega com baixa visédo
pode participar que nem
a gente.

Sobre a
questdo da
inclusdo

O jogo esta adaptado, é
bastante legal, e também é
notavel perceber
visualamente e pegando
essas adaptacdes.

Concordo com 0s meus
colegas, achei bem legal e
interessante.

O jogo em sim é atrativo
e interensante, bem
adaptado porque, d& de
ver as texturas
diferentes. Em relacéo
ao nosso colega com
baixa visdo esta incluido
nas partidas, vou fazer
meu relato pois fiz
dupla, e a deficiéncia
dele néo foi empecilho
algum pois vi que ele me
ajudou muito nos
célculos, me ajudava a
lembrar os valores do
calor especifico e com
essas ferramentas
adaptadas ele jogou e
me ajudando, fazendo
assim nds a dupla capea.

Nas falas dos alunos sobre o jogo, foram destacado as adaptacGes em alto relevo

como ponto positivo, quanto ao visual e ao tatil. Vale ressaltar que tais falas sdo dos

alunos sem deficiéncia, neste caso o material produzido traz beneficios quanto a

percepcdo e motivacdo para participacdo da atividade para todos os discentes, com e

sem deficiéncia. Assim, um jogo com adaptacao torna o conteudo mais atrativo, porque

no relato dos alunos sem deficiéncia foi visto que a cada textura e contraste de cor,

acaba chamando mais atencdo e se tornando interessante pelo fato deles conseguirem

jogar sem empecilho algum com o estudante baixa visdo. Carvalho (1992) ressalta que,

O ensino absorvido de maneira lddica, passa a adquirir um aspecto
significativo e afetivo no curso do desenvolvimento da inteligéncia da
crianca, jA que ela se modifica de ato puramente transmissor a ato

transformador

(CARVALHO, 1992, p. 28).
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A dindmica do jogo também foi mencionada nas falas dos entrevistados, pelo
fato de instigar os alunos a subirem e descerem a trilha de forma a querer vencer a
partida. Outro ponto enfatizado por todos os etudantes relaciona o fato do jogo
possibilitar o entendimento do conteddo que nao foi compreendido durante a disciplina
anteriormente.

Sobre os conceitos trabalhados no jogo, os estudantes comentaram as férmulas
utilizadas que estavam no proprio tabuleiro, fato que facilitou o andamento das partidas
e trazer a memoria os conceitos envolvidos. Quanto ao estado de agregacdo das
moléculas, foi perceptivel nas falas que as texturas ajudaram a identificacdo dos estados
solido, liquido e gasoso.

Quanto a inclusdo destaca-se a fala do Jambo que fez dupla com o aluno
deficiente, ao mencionar o fato da adaptacdo possibilitar ele jogar a partida
normalmente sem diferenca ou dificuldade em relagdo aos demais que enxergavam.

De forma resumida, os alunos relataram que o formato do jogo contribuiu para
que os conteudos fossem mais facil para serem assimilados e de fato aprendidos, pois o
ele trouxe uma dindmica que exigia que os alunos tivessem um conhecimento prévio do
assunto para poder responder as perguntas das cartas. Ja para o aluno com baixa visdo, a
adaptacéo foi de suma importancia para o sucesso da aplicacéo do jogo dapatado com 0s
recursos de alta e baixa tecnologia, pois em sua reposta as perguntas da entrevita,

menciona:

Bom... E a primeira vez que eu estou tendo essa experiéncia, eu fiquei muito
feliz e agradeco pela ideia, porque aprendi o conte(do e tive meu primeiro
contato com as texturas, sendo cada uma mais criativa que a outra. Tipo as
cartas, estava de maneira que eu enxergava, 0 manual em audio, porque as
vezes da preguica de ler quando a apostila esta ampliada porque fica muito
volumoso (risos), entdo é mais pratico escutar. Enfim eu gostei de tudo, eu
consegui jogar, ajudei meu parceiro e ainda ganhei algumas partidas (risos).
(Cupuacgt, em dezembro de 2019).

Gobes (2002, p.105-106) relata que para a crianga com deficiéncia “se
desenvolver e se educar, ela precisa de certas condi¢des peculiares (...) 0s caminhos
alternativos e recursos especiais ndo sao pecas conceituais secundarias na compreensdo
desse desenvolvimento”, ou seja, a adaptacdo de um jogo para a especifidade do aluno
com baixa visdo, fez com que as partidas tivessem mais dindmicas dando autonomia
para que ele jogasse cada partida, um dos detalhes cruciais da adaptacdo foi a de
identificar cada etapa do jogo, bem como, proporcionar de fato uma inclusdo com os
demais colegas.
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Além disso, Mello e Castro (2011, p. 1) afirmam que: “As brincadeiras ¢ os
jogos fazem parte da vida das pessoas. Brincar e jogar sdo fundamentais para o
desenvolvimento mental, pois despertam a criatividade ¢ sdo fontes de prazer.” Sendo
assim, o jogo adaptado e bem elaborado estimula a inteligéncia e a interacdo com o0s
demais, e isso é nitido no relato dos alunos sem deficiéncia e do aluno com baixa vis&o.
Na sala de aula quando o professor propicia situacdes de jogos, ocasiona momentos de
afetividade entre os alunos e o aprender, fato que pode tornar a aprendizagem mais

significativa e prazerosa.
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Conclusoes

Promover consideracgdes e discussoes sobre a incluséo de alunos com deficiéncia
visual, neste caso um aluno com baixa visdo, concentrou-se em possibilitar a interacéo
dele com os alunos atraves do jogo produzido e transformado para fornecer garantias de
igual competitividade entre alunos com e sem deficiéncia. A questdo da inclusao,
considerada uma tarefa muito complexa e delicada, foi tratada cuidadosamente segundo
as especificidades do aluno envolvido. Nesta pespectiva, inicialmente foi conceituado os
tipos de deficiéncias visuais, as principais patologias da baixa visdao e um breve relato
do que ocacionou a baixa visao do sujeito da pesquisa. Para atentede todos esses pontos,
e considerando tais questionamentos para a inclusdo desse aluno na feira de ciéncias,
especificamente no contetdo de fisica foram usados os recursos de alta e baixa
tecnologia assistiva, como foi conceituado no capitulo 1.

Para contextualizacdo do acompanhamento de DV no contexto educacional foi
relizado um breve mapeamento dos alunos com deficiéncia visual, no CAP-DV-AC até
chegar ao aluno que foi o sujeito da pesquisa. Neste contexto, foi abordado um
panorama historio sobre as instituicdes que realizam o apoio pedagdgico na educacgdo
basica pelo CAP-DV-AC, e em sequéncia um relato sobre NAI/Ufac, descrevendo os
locais de funcionamento e servicos oferecidos de adaptacdo de materiais em alta e baixa
tecnologia.

Neste aspecto, as tecnologias assistivas englobam metodologias que buscam,
além de garantir a inclusdo e permanéncia dos alunos com deficiéncia visual em sala de
aula, promover a verdadeira inclusdo. Contudo, a efetividade desses métodos dependera
de uma série de fatores, nos quais as relacdes de interacdo social entre professor, aluno
sem deficiéncia e o aluno com deficiéncia € de suma importancia. Mesmo sabendo que
alguns procedimentos medotologicos podem ter um resultado positivo ou ndo, no
entanto praticas educativas que promovam a inclusdo de alunos com deficiéncia visual
precisam estar fundamentadas em conhecimentos claros e importantes que auxiliem o
aluno a compreender e assimilar melhor sem a percepc¢éo visual, somente com a tatil.

Com esta visdo, as adaptacOes tateis (as adaptacdes em alto relevo / braile e as
texturas: amoéba, micangas e algoddo) e audiveis (audiodescricdo), na pratica
educacional facilitou a aprendizagem do aluno, para que 0 mesmo Seguisse com

autonomia as instrucdes do jogo adaptado.
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Assim, considerando os resultados obtidos nesta pesquisa e 0 objetivo que era a
analise da compreensdo das texturas em alto relevo, das adapt¢des e principalmente as
descricdes audiveis através da audiodescri¢do para o aluno com baixa visdo, foi notavel
que a juncéo das duas TA, teve um resultado satisfatorio, promovendo a indepedéncia e
autonomia e gerando assim, um interagdo com 0 grupo em que 0 mesmo participou
jogando as partidas. O resultado positivo foi refor¢ado diante da opini&o dos alunos sem
deficiéncia que estavam envolvidos no jogo, que também foram sujeitos da pesquisa,
principalmente relacionados aos recursos adaptados utilizados por eles de maneira
indireta, pois mesmo sendo pessoa sem deficiéncia 0s mesmos usurfruiram das mesmas
adaptacGes, mostrando que realmente os resultados alcangados foram satisfatérios, ja
que todosos envolvidos no processo da pesquisa se dedicaram pra que 0s objetivos
fossem atigindos.

Com as ferramentas apropriadas em mé&os, o aluno com baixa visdo pode
desempenhar o desenvolvimento da partida do jogo com autonomia e independéncia,
demonstrando satisfacdo por ter conseguido jogar e ajudar a dupla o qual participava,
para tanto, materiais adaptados podem promover um ambiente escolar com a plena
diversidade na sala de aula, pois, com o auxilio da TA, pode ocorrer de fato uma
inclusdo.

Pode-se concluir gque o objetivo geral da pesquisa de analisar as contribuicdes do
uso da descricdo em audio e as adaptacdes tateis para facilitar a compreensdo do jogo
proposto e dos conceitos fisicos trabalhados, foi alcangado com éxito. Através do
recurso da audiodescri¢dao audivel e dos materiais tateis, verificou-se a compreensdo do
jogo pelo aluno com baixa visdo, fazendo com que 0 mesmo detivesse uma percepcao
mais facilitada dos conceitos fisicos trabalhados.

Além disso, o problema de pesquisa que investigava se o jogo adapatado poderia
representar um recurso didatico viavel para o ensino de fisica foi respondido de maneira
positiva, pois 0 jogo se mostrou viavel e dindmico enguanto metodologia de ensino.
Quanto ao ponto de invertigacdo se os recursos de TA ajuadaram a compreensdo da
traducdo ludica do jogo, verificou-se que esta foi bem marcante por meio da interacao
social entre os jogadores, facilitando e dando autonomia para o aluno com baixa visdo
jogar e ganhar as partidas.

O lddico no contexto educacional traz beneficios para facilitar a interagdo entre
os discentes, e promover situagdes de aprendizagem mais prazerosas. No entanto,

quando existe um aluno com deficiéncia visual na sala de aula, este recurso pode ser
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constrangedor para o professor que ndo conhece as ferramentas para proporcionar a
inclusdo do todos para o bom desempenho da atividade ludica. Em muitos casos, pode
representar um impecilio ou retrair o docente para diversificar as metodologias por ele
utilizadas. Todavia, a presente pesquisa mostrou que com as ferramentas corretas,
respeitando as especificidades de cada aluno, é possivel 0 uso de jogos na componente
curricular de fisica, inclusive em ambientes a primeira vista desafiadoes para os
educandos, como o caso de alunos com deficiéncia visual. Logo, incentiva-se 0 uso de
jogos para o ensino de fisica, bem como o uso de TA para inclusdo de deficientes

visuais.
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Apéndice A
Produto Educacional

A seguir estd apresentado o produto educacional elaborado com a presente
pesquisa.
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Apresentagdo

Caro discente e docente,

A Proposta deste "Jogo com audiodescrigdo e braille sobre os estados fisicos da dgua,
calor sensivel e calor latente” é abordar uma atividade lddica com prdticas inclusivas, sobre os
estados fisico da dgua assunto, tema estudado geralmente no segundo ano do Ensino Médio. Esta
publicagdio é fruto do Programa de Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matemdtica
(MPECIM) da Universidade Federal do Acre (UFAC) em parceria com o Grupo de Pesquisa e
Extensdo em Ensino de Ciéncias (GPEEC).

Este material tem por objetivo proporcionar ao docente da componente curricular de
fisica, uma op¢do a mais de recurso diddtico para alunos com DV e videntes terem acesso a
experiéncias diversificadas, que podem trazer uma contribuigdo significativa no ensino e
aprendizado, além de poder facilitar a prdtica pedagdgica do professor. Sde apresentados as
regras para aplicagdo de um jogo diddtico com audiodescrigdo e braile, bem como os
procedimentos para a adaptagdo de cada andar do jogo de tabuleiro em alto relevo e em
texturas diferentes. Este material possui uma versdo em: braile, audiodescri¢do na versdo de
arquive de dudio e ampliade em tinta ha forma de E-book.

A aplicagdo deste material tem a finalidade de servir como suporte para o trabalho do
professor com os alunos em sala de aula de maneira inclusiva. O Jogo é compesto por um manual
que descreve e traduz a ludicidade através da audiodescricde e braile, tendo as regras do jogo
adaptado, proporcionando a autonomia do aluno DV. No Apéndice estd acrescentado a descrigdo

da capa do Jogo. Faga bom uso delel

Ingrath Narrayany da Costa Nunes e Bianca Martins Santos.
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Conceitos fisicos trabalhados no jogo

Os conceitos fisicos trabalhados ne jogo sdo pontuados a seguir.

O cdlculo do calor necessdrio para variagdo de temperatura, sem que o estado fisico da

substdncia mude. Ou seja, o cdlculo do calor sensivel: Q = m.c.AT, onde m é a massa da

substdncia, ¢ € o calor especifico e AT =Ty —T; é a variagdo de temperatura do sistema,

temperatura final menos temperatura inicial.

Se a temperatura final for maior que a temperatura inicial, Q > 0 (o calor é positivo),
significa que o sistema esquentou, portanto, o sistema recebeu calor, ou melhor, o calor
foi cedido ao sistema.
Se a temperatura final for menor que a temperatura inicial, Q < 0 (o calor é negative),
significa que o sistema esfriou, portanto o sistema perdeu calor, ou melhor, o calor foi
removido do sistema.

Além disso, para cada estado fisico da substdncia, deve-se observar o uso correto do

T . T cal
calor especifico, pois o valor do calor especifico muda: para o gelo (¢; = 0,55 ch)" a

dgua (¢, = 1,00 ;Tné ): e o vapor d'dgua (¢, = 0,50 % ).

O cdleulo do calor necessdrio para mudar o estado fisico da matéria, mantendo a

temperatura constante. Ou seja, o cdlculo do calor latente: ) = m.L, onde m é a massa da

substdncia e L é o calor latente envolvido na transformagdo.

Para a transformagdo do sélide para o liquido, a temperatura da dgua permanece
constante no valor do ponte de fusdo, de forma que no estado inicial tém-se o0 geloa 0°C e
no estado final t&€m-se a dgua a 0°C; para esta transformagdo utiliza-se o valor de L = 80
cal/g. Enquanto que para a transformagdo do liquido para o gasoso, a temperatura da dgua
permanece constante no valor do ponto de ebuli¢do, de forma que no estado inicial t&m-se

a dgua a 100°C e no estado final ¥&m-se o vapor d'dgua a 100°C; para esta transformagdo
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utiliza-se o valer de L = 540 cal/g. Em ambos os casos a energia de sistema aumentou.
Embora a temperatura permanega constante, na transformagdo a estrutura das particulas
(dtomos ou moléculas) que compdem a substdncia alteraram o seu estado: de organizadas,
agregadas e movendo-se com pouca facilidade (sélido); para menos organizadas, estado de
agregagdo menor e movendo-se mais facilmente (liquido); e para muito pouco organizadas,
completamente livres e movendo-se com muita facilidade (gasoso). Em tais casos, o
sistema recebeu calor (o calor foi cedido ao sistema) para que a energia interna aumente,
logo, Q@ > 0 (o calor & positivo).

Para a transfermagdo do estado gasose para o liquido, a temperatura da dgua permanece
constante no valor do ponto de condensagdo, de forma que no estado inicial t&ém-se o
vapor a 100°C e no estado final t&€m-se a dgua a 100°C; para esta transformagdo utiliza-se
o valor de L = 540 cal/g. Enquanto que para a transformagdo do liquide para o sélido, a
temperatura da dgua permanece constante no valor do ponto de solidificagdo, de forma
que no estado inicial t&€m-se a dgua a 0°C e no estado final ¥&m-se o gelo a 0°C; para esta
transformagdo utiliza-se o valor de L = 80 cal/g. Em ambos os casos a energia do sistema
diminui. Embora a temperatura permanega constante na transformagdo, a estrutura das
particulas (dtomos ou moléculas) que compdem a substdncia alteraram o seu estado: de
muito pouco organizadas, completamente livres e movendo-se com muita facilidade
(gasoso); para mais organizadas, estade de agregagdo maior e movendo-se menos
facilmente (liquido); e para organizadas, agregadas e movendo-se com pouca facilidade
(sélido). Em tais casos, o sistema perde calor para que a energia interna diminua, logo,

@ < 0 (o calor é negativo).

O conceito de que calor ¢ a energia em trdnsito entre o sistema e o ambiente.

Quando @ > 0 (o calor pesitivo) significa que a energia fluiu para o sistema, ou seja, o
sistema recebeu calor. Para o calor sensivel, significa que a temperatura aumentou,
enquanto que para o calor latente, significa que a energia interna aumentou & temperatura
constante. Em ambos os casos, o estado das particulas que compdem a substdncia mudou.
Quando @ < 0 (o calor negativo) significa que a energia fluiu do sistema, ou seja, o

sistema perdeu calor. Para o calor sensivel, significa que a temperatura diminuiu, enquanto
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que para o calor latente, significa que a energia interna diminuiu & temperatura constante.

Em ambos os cases, o estado das particulas que comp&em a substéncia mudou.

Questdes conceituais sobre calorimetria. Além do conceito de que a temperatura € a
medida da energia térmica dos corpos e estd associada ou estade de agitagdo das particulas de
um corpo.

¢ Quanto mais agitadas, maior serd a temperatura.

* Quanto menos agitadas, menor serd a temperatura.
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Estrutura do jogo e descrigdo do tabuleiro

Figura 1: Esquema da estrutura do jogo

3° Andar: Gasoso (vapor)

2° Andar: Liquido (agua)

1° Andar: Sélido (gelo)

Fonte: Pépr'io autor

O jogo possui trés andares de tabuleiros confeccionados em MDF, no formato retangular
com as bordas arredondadas. Em cada andar existe uma linha grossa de papel posicionado no
centro do tabuleiro para delimitar a regido de cada jogador, possibilitando a partida ser

disputada por dois jogadores. O primeiro andar com uma fina camada na parte inferior de

91




textura de migangas, representa o estado sélido; o segundo andar com uma fina camada na parte
inferior de textura lisa (amoeba), representa o estado liquido; e o terceiro andar com uma fina
camada na parte inferior de textura de algoddo, representa o estado gasoso. Em particular,
optou-se por tomar como substdncia que compdem o sistema: a dgua. Assim, o primeiro andar
representa o gelo; o segundo andar a dgua; e o terceiro andar o vapor d'dgua (Figura 1).

O jogo contempla a disputa entre dois jogadores ou duas equipes, os andares do jego foi
construido para ser posicionado exatamente no centro entre os dois jogadores, pois a metade do
tabuleiro acomeda a trilha de um jogador e a outra metade (oposta) contém a trilha do jogador
adversdrio. Cada jogador deve se posicionar de frente para a borda mais larga do tabuleire. Sdo
detalhados a seguir apenas os componentes presentes na metade dos tabuleiros que compdem os
trés andares do jogo, pois, a outra metade (oposta) é idéntica. Para evidenciar a divisdo das
trilhas de cada jogador, na metade do tabuleiro de cada andar tem-se uma linha em alto relevo
destacando a divisdo des tabuleiros.

O primeiro andar é a base da estrutura, e sobre ele, quatro hastes localizadas has
extremidades, apoiam o segundo andar. A haste do lado direito, na cor vermelha, com a seta
fixada ne meio e voltada para cima, representa o calor latente de fusdo (Q = m.L; positiva),
indicando o caminho por onde o sistema recebe calor, mudando o estado fisico de sdlido para o
liguido. A haste do lado esquerdo, na cor azul, com a seta fixada na ponta e voltada para baixo,
representa o calor latente de solidificagdo () = m. L; negativo), indicando o caminhe por onde o
sistema perde calor, mudando o estado fisico de liquido para sélido.

E sobre o segundo andar, outras quatro hastes, localizada nas extremidades, apoiam o
terceiro andar. A haste do lado direito, na cor azul, com a seta fixada na ponta e voltada para
baixo, representa o calor latente de liqguefagdo (Q = m. L; negativo), indicando o caminho por
onde o sistema perde calor, mudando o estado fisico de gasoso para liquido. A haste do lado
esquerdo, na cor vermelha, com a seta fixada no meio e voltada para cima, representa o calor
latente de vaporizagdo (Q = m.L; positivo), indicando o caminhe por onde o sistema recebe
calor, mudando o estado fisico de liquido para gasose. A estrutura é de encaixe, para ser
desmontdvel e facilitar o transporte.

O jogo consiste em uma “trilha de casas”, porém as casas para serem percorridas pelos

jogadores em cada andar do tabuleire, sdo buraces vazados. O total de casas para cada jogador
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percorrer e fechar o caminho completo da trilha é formado por 12 casas: 1 ponto de partida (no
primeiro andar), 6 casas numa trilha vermelha subindo os andares (que simboliza as etapas onde
o sistema recebe calor), e 5 casas numa trilha azul descendo os andares (que simboliza as etapas
onde o sistema perde calor). O objetivo do jogo é percorrer o caminho vermelho subindo os
andares, e descer os andares percorrendo o caminho azul. O jogader que passar por todas casas
do caminhe e retornar ao ponto inicial primeiro, serd o vencedor.

A trilha comega no primeiro andar na casa central (Posi¢do 1), indicada por uma setaq,
acima da fina camada de textura de migangas. A direita do ponto de inicio tem o caminho
vermelho, indicado pelo sinal "+" e em seguida uma casa (Posigdo 2 da trilha). A esquerda do
ponto de inicio tem o caminho azul indicado pelo sinal "-" e em seguida uma casa (Pesigdo 12 da
trilha).

No segundo andar existem duas fileiras de caminho, o caminhe azul ha frente (a primeira
fileira), localizada acima da fina camada de textura lisa (amoeba); e o caminho vermelho atrds (a
segunda fileira). Entre as casas do caminhe vermelho tem o sinal "+ e entre as casas do caminho

'n n

azul tem o sina . No caminho vermelho do segunde andar, existem trés casas: Posicdo 3,
Posigdo 4 e Posigdo 5 da trilha, no sentido da direita para esquerda. E no caminho azul do
segundo andar, também existem trés casas: Posi¢do 9, Posicdo 10 e Posi¢do 11 da trilha, no
sentido da direita para esquerda.

No terceiro andar existem trés casas: Posigdo 6, Posigdo 7 e Posicdo 8, no sentido da
esquerda para direita, localizada acima da fina camada de textura de algoddo. Elas estdo
localizadas em uma dnica trilha, porém metade estd na cor vermelha, contende: a Posigdo 6, o
sinal "+" e parte esquerda da Posicdo 7; e a outra metade estd na cor azul, incluindo: a parte

|u "

direita da Posic¢de 7, o sina e a Posigdo 8.

As partes individuais que compdem o jogo completo sdo: 3 tabuleiros, 4 hastes vermelhas,
4 hastes azuis, 8 cartas triangulares, 16 cartas retangulares, 8 cartas pentagonais, 1 dado
cubico, e 12 bolinhas para cada um dos 2 competidores. E oferecido aos Jjogadores um dado
clibico que contém 4 valores de massas e dois pontos de interrogagdo. Antes das jogadas
iniciarem, em cada rodada o competidor da vez deve sortear um valor no dado. Caso o jogador

tire no dade o ponto de interrogagdo, o juiz da partida pega uma carta pergunta e o competidor

deverd responder corretamente a mesma. Acertando a pergunta ele avanga uma casa na trilha, e
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caso a carta pergunta tenha um bdnus, este deverd seguir o bénus escrito na carta. Porém se for
sorteado o lade onde tem um valor de massa, o jogador terd que calcular a quantidade de calor
necessdrio para avangar na préxima casa do jogo.

Cada casa do tabuleiro tem associado um valor de temperatura. As casas localizadas nas
extremidades de cada andar possuem valores fixos de temperatura. No primeiro andar existe
apenas uma dnica trilha de caminho, porém com duas cores: vermelha (da casa central para
direita) e azul (da casa central para esquerda); as casas da direita e da esquerda tem o valor
fixo de 0°C, escritos em braille abaixo das respectivas casas. Na casa central o valor de
temperatura ndo estd fixado, e no lugar da temperatura tem-se um triéngulo em relevo abaixo
da casa, que é um imd. Para preencher o valor de temperatura desta casa, t&€m-se oito cartas no
formato de tridngulos com valores de temperaturas negativas, que também sdo feitas de imds.
Antes de iniciar o jogo, cada competidor deve sortear uma carta tridngulo (de temperatura
negativa, menor que 0°C) e colocd-la sobre tridngulo em relevo no primeiro andar do tabuleiro.

No segundo andar existem dois caminhos, com trés casas em cada. No caminho vermelho
(segunda fileira), a casa da direita tem o valor fixo de 0°C e a casa da esquerda tem o valor fixo
de 100°C, escritos em braille acima das respectivas casas. No caminho azul (primeira fileira), a
casa da direita tem o valor fixo de 100°C e a casa da esquerda tem o valor fixo de 0°C, escritos
em braille abaixo das respectivas casas. Na casa central desses dois caminhos, os valores de
temperaturas ndo estdo fixados, e no lugar dessas temperaturas tem-se um retdngulo em relevo,
acima da casa para o caminho vermelho e abaixo da casa para o caminho azul, ambes retdngulos
séio imds. Para preencher o valor de temperatura destas casas, tém-se dezesseis cartas no
formato de retdngulos com valores de temperaturas intermedidrias, que também sdo feitas de
imds. Antes de iniciar o jogo, cada competidor deve sortear duas cartas retdngulos (de
temperatura intermedidria, entre 0°C e 100°C) e colocd-las sobre os retdngulos em relevo no
segundo andar do tabuleiro.

No terceiro andar existe apenas uma dnica trilha de caminho, porém com duas cores:
vermelha (da esquerda para casa central) e azul (da casa central para direita); as casas da
direita e da esquerda tem o valor fixo de 100°C, escritos em braille abaixo das respectivas
casas. Na casa central o valor de temperatura ndo estd fixado, e no lugar da temperatura tem-

se um pentdgono em relevo abaixe da casa, que € um imd. Para preencher o valor de temperatura
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desta casa, ¥&m-se oito cartas no formato de pentdgonos com valores de temperaturas elevadas,
que também sdo feitas de imds. Antes de iniciar o jogo, cada competidor deve sortear uma carta
triangular (de temperatura elevada, maior que 100°C) e colocd-la sobre o pentdgono em relevo no
terceiro andar do tabuleiro.

No piso de cada andar, na lateral direita, tem escrito a equagdo para calcular o calor
sensivel (Q = m.c.AT), representando o calor necessdrioc para mudangas apenas de
temperatura e que preserve o estado sélido para o primeiro andar, liquido para o segundo andar

€ gasoso para o terceiro andar.
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Descrigdo da Dindmica do jogo

Cada um dos 2 jogadores possuem 12 bolinhas para colocarem nas casas, conforme
avangam na trilha do jogo. A trilha a ser percorrida inicia-se na casa central do primeiro andar
(Posigdo 1 com temperatura negativa). Os dois competidores iniciam com uma bolinha colocada
nesta casa. Em seguida os jogadores avangam, colocando uma outra bolinha na casa da direita
(Posigdo 2 com 0°C), no caminho vermelho. Como préximo passo, sobe-se o andar, e da direita
para esquerda transita-se o caminho vermelho (Posicdo 3 com 0°C, Posigéio 4 com temperatura
intermedidria e Posigdo 5 com 100°C). Dirige-se entdo para o terceiro andar, e da esquerda para
direita prossegue o caminho vermelho/azul (Posi¢do 6 com 100°C, Posicéo 7 com temperatura
elevada e Posigdo 8 com 100°C). Finalizado o caminho no terceiro andar, retorna-se agora para o
segundo andar, porém no caminho azul, da direita para esquerda, percorrendo as casas da
Posigéo 9 com 100°C, Posi¢do 10 com temperatura intermedidria e Posigdo 11 com 0°C. Perto do
fim do jogo, retorna-se ao primeiro andar pelo caminho azul, preenchende a Posigdo 12 com 0°C.
O jogo termina, ao fechar o ciclo completo: iniciando-se na Posigdo 1 até retornar a Posicdo 1
novamente.

Para facilitar a explicagdo sobre o andamento do jogo, define-se aqui jogador da direita,
com a trilha na metade direita do tabuleiro (posicionada de frente para o primeiro competidor);
e jogador da esquerda, com a trilha na metade esquerda do tabuleiro (posicionada de frente
para o segundo competidor).

Como o jogo é em andares, este comega no primeiro andar e na casa central (Ponto 1); este
local de inicio representa que o sistema estd no estade sélido (gelo) a um certo valor de
temperatura negativa. Os dois competidores iniciam ¢ jogo com uma belinha colocada no Ponto 1,
nas respectivas trilhas. Lembrando que cada andar do tabuleiro apresentam as trilhas duplicadas
e posicionadas de forma oposta (uma para cada jogador). Para dar dindmica ao jogo, o valor de
temperatura do Ponto 1 ndo é fixado, devendo cada jogador sortear entre as cartas em forma
de tridngulo um valor de temperatura, e colocar sobre a respectiva trilha no tabuleiro antes do

inicio da partida. A sequir sdo detalhadas as 12 etapas do jogo. Como € necessdrio o valor da
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massa para avangar em cada uma das 12 etapas da trilha, o jogador deve sortear o dado cubico
em cada rodada, podendo tirar um novo valor de massa, ou a carta pergunta, em todas as etapas
seguintes.

1) Ao lado direito do Ponto 1, t€m-se o caminho vermelho, indicado por um sinal de "+" e em
seguida uma outra casa (Ponto 2), onde estd fixado o valor da temperatura de 0°C;
representando que o gelo variou da temperatura do Ponto 1 e alcangou a temperatura de
0°C (no Ponto 2). O caminho vermelho, iniciado nesta etapa, representa situagdes em que o
calor & fornecido para o sistema, por isso a cor vermelha (indicando que o sistema estd
esquentando) e o sinal de "+" entre as casas (denotando o ganho de calor no sistema). Ao
iniciar o jogo, deve-se primeiro sortear um valor no dado. Se for tirado a carta pergunta
(indicade pelo ponto de interrogagdo no dado), para avangar do Ponto 1 para o Ponto 2,
adicionando a segunda bolinha no Ponto 2, basta o competidor responder corretamente a
pergunta. Se for tirado um valor de massa, para o jogador avangar do Ponto 1 para o Ponto
2, adicionando a segunda bolinha no Ponto 2, o jegador deve informar corretamente qual é
o calor necessdrio para esta mudanga de temperatura. Para fornecer a resposta, o

estudante deve fazer o cdlculo de = m.c.AT, observando o valor do calor especifico
envolvido (do gelo: ¢; = 0,55 ;—(:é): a variagdo de temperatura, Ty — T;, onde T; seria a

temperatura no Ponto 2 e T; seria a temperatura do Ponto 1. Ao acertar a quantidade de
calor envolvida na mudanga, o jogador coloca uma bolinha no Ponto 2. Por se tratar de um
duelo, as oportunidades de movimentagdo entre as casas serd dada de forma alternada. O
jogador da direita comega com o Ponto 1 preenchido com uma bolinha e ao acertar a
quantidade de calor necessdrio para atingir a temperatura do Ponto 2, ele preenche o
Ponto 2 com outra bolinha; se errar a resposta ele continua no Ponto 1 e o outro jogador
tem a vez de jogar. O jogador da esquerda comega com Pento 1 preenchido com uma
bolinha e ao acertar a quantidade de calor necessdrio para atingir o Ponto 2, ele preenche
o Ponto 2 com outra bolinha; se errar a resposta ele continua no Ponte 1 e o outro jogador

tem a vez de jogar. E assim por diante.
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2)

Depois do Ponto 2, acaba-se a opgdo de avangar casas aumentando a temperatura dentro
do primeiro andar, o passo seguinte do jogo é subir o andar, ou seja, mudar o estado
fisico, de sélido para liquido & temperatura constante de 0°C. Assim, a préxima casa do
jogo (Ponto 3), ainda em um caminho vermelho, estd no canto direito do segundo andar,
para ambos os jogadores. Este local representa que o sistema estd no estado liquido
(dgua) & 0°C. Deve-se entdo sortear um valor no dado. Se for tirado a carta pergunta
(indicado pele ponte de interrogacdo ne dado), para avangar do Ponto 2 para o Ponto 3,
adicionando uma bolinha no Ponto 3, basta o competidor responder corretamente a
pergunta. Se for tirado um valor de massa, o jogador deve informar corretamente qual € o
calor necessdrio para esta mudanga. Para fornecer a resposta, o estudante deve fazer o
cdleulo de Q = m. L, observando o valor do calor latente de fusde envolvido (L = 80 cal/g).
Ao acertar a quantidade de calor envolvida na mudanga, o jegador coloca uma bolinha no
Ponto 3.

Ao lado esquerdo do Ponto 3, tém-se o caminho vermelho, indicado por um sinal de "+" e
em seguida uma outra casa (Ponto 4), com um certo valer de temperatura entre 0°C e
100°C. Para dar dindmica ao jogo, o valor de temperatura do Ponto 4 ndo & fixado, devendo
cada jogador sortear entre as cartas em forma de retdngulo um valor de temperatura, e
colocar sobre a respectiva trilha no tabuleiro antes do inicio do jogo. Deve-se entdo
sortear um valor no dado. Se for tirado a carta pergunta (indicado pelo ponto de
interrogagdo no dado), para avangar do Ponto 3 para o Ponto 4, adicionando uma bolinha no
Ponto 4, basta o competidor responder corretamente a pergunta. Se for tirado um valor
de massa, para o jogador avangar do Ponto 3 para o Ponto 4, este deve informar
corretamente qual € o calor necessdrio para esta mudanga de temperatura. Para fornecer

a resposta, o estudante deve fazer o cdlculo de @ = m. c. AT, observando o valor do calor

ir . . L S
especifico envolvide (da dgua: ¢, = 1,00 %), a variagdo de temperatura, Ty — T;, onde

Ty seria a temperatura no Ponto 4 e T; seria a femperatura do Ponto 3. Ao acertar a

quantidade de calor envolvida na mudanga, o jogador coloca uma bolinha no Ponto 4.
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4)

w_ n

Ao lado esquerdo do Ponto 4, tém-se o caminho vermelho, indicado por um sinal de "+" e
em seguida uma outra casa (Ponto 5), onde estd fixado o valor da temperatura de 100°C;
representando que a dgua variou da temperatura do Ponto 4 e alcangou a temperatura de
100°C (no Ponto 5). Deve-se entdo sortear um valor no dado. Se for tirade a carta
pergunta (indicado pelo ponto de interregagdo no dado), para avangar do Ponto 4 para o
Ponto 5, adicienande uma bolinha no Ponto B, basta o competidor responder corretamente
a pergunta. Se for tirado um valor de massa, para o jogador avancar de Ponte 4 para o
Ponto B, o estudante deve fazer novamente o cdlculo de @ = m.c. AT, observando o valor

do calor especifico, observande o valor do calor especifico envolvido (da dgua: ¢, =

l . .
1,00 ;%C) a variagdo de temperatura, Ty — T}, onde T seria a temperatura no Ponto 5 e

T; seria a temperatura do Ponto 4. Ao acertar a quantidade de calor envolvida ha

mudanga, o jogador coloca uma bolinha no Pontoe 5.

Depois do Ponto 5, acaba-se a opgde de avangar casas aumentando a temperatura dentro
do segundo andar, o passo seguinte do jogo & subir o andar, ou seja, mudar o estado
fisico, de liquido para gasoso & temperatura constante de 100°C. Assim, a préxima casa do
jogo (Ponto 6), ainda em um caminhe vermelho, estd no canto esquerdo do terceiro andar,
para ambos os jogadores. Este local representa que o sistema estd no estado gasoso
(vapor) & 100°C. Deve-se entdo sortear um valor no dado. Se for tirado a carta pergunta
(indicado pele ponte de interrogacdo ne dado), para avancar do Ponto B para o Ponto 6,
adicionando uma bolinha no Ponto 6, basta o competidor responder corretamente a
pergunta. Se for tirade um valor de massa, para o jogador avangar de Ponto 5 para o
Ponto 6, este deve informar corretamente qual é o calor necessdrio para esta mudanga.
Para fornecer a resposta, o estudante deve fazer o cdlculo de (Q = m.L, observando o
valor do calor latente de evaporagdo (L = 540 cal/g. Ao acertar a quantidade de calor
envolvida na mudanga, o jogador coloca uma bolinha no Ponto 6.

Ao lado direito do Ponto 6, t&m-se o caminho vermelho, indicado por um sinal de "+' e em
seguida uma outra casa (Ponto 7), com um certo valor de temperatura superior a 100°C.

Para dar dindmica ao jogo, o valer de temperatura do Ponto 7 ndo é fixado, devendo cada
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jogador sortear entre as cartas em forma de pentdgeno um valor de temperatura, e
colocar sobre a respectiva trilha no tabuleiro antes do inicio do jogo. Deve-se entdo
sortear um valor no dado. Se for tirado a carta pergunta (indicado pelo ponto de
interrogagdo no dado), para avangar do Ponto 6 para o Ponto 7, adicionando uma bolinha no
Ponto 7, basta o competidor responder corretamente a pergunta. Se for tirado um valor
de massa, para o jogador avangar do Ponto 6 para o Ponto 7, este deve informar
corretamente qual é o calor necessdrio para esta mudanga de temperatura. Para fornecer

a resposta, o estudante deve fazer o cdlculo de ) = m. c. AT, observando o valor do calor
P . cal Y
especifico envolvido (do vapor: ¢, = 0,50 TC); a variagdo de temperatura, Ty — T}, onde
g

Tr seria a temperatura no Ponto 7 e T; seria a temperatura do Ponto 6. Ao acertar a
quantidade de calor envolvida na mudanga, o jogador coloca uma bolinha no Ponto 7.

won

Ao lado direito do Ponto 7, t8m-se o caminho azul, indicado por um sinal de e em
seguida uma outra casa (Ponto 8), onde estd fixado o valor da temperatura de 100°C;
representando que o vapor variou a femperatura do Ponto 7 (com a temperatura mdxima
do sistema) e dimunuiu a temperatura aleangando 100°C (no Ponto 8). O caminho azul,
iniciado nesta etapa, representa situacées de perda de calor, por isso a cor azul

won

(indicando que o sistema estd esfriando) e o sinal de entre as casas (denotando a
retirada de calor do sistema). Deve-se entdo sortear um valor no dado. Se for tirado a
carta pergunta (indicado pelo pento de interrogagcdo no dado), para avangar do Ponto 7
para o Ponto 8, adicionando uma bolinha no Ponto 8, basta o competidor responder

corretamente a pergunta. Se for tirado um valor de massa, para o jogader avangar do

Ponto 7 para o Ponto 8, o estudante deve fazer novamente o cdlculo de Q = m.c.AT,

P . cal e
observando o valor do calor especifico envolvido (do vapor: ¢;, = 0,50 7 ) a variagdo de

temperatura, Ty — T;, onde T; seria a temperatura no Ponto 8 e T; seria a temperatura do
Ponto 7. Ao fornecer a resposta, os competidores devem observar que: () < 0, o calor é
negativo; pois a temperatura final é menor que a inicial. Ao acertar a quantidade de calor

envolvida na mudanga, o jogador coloca uma bolinha no Ponto 8.
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8)

Depois do Ponto 8, acaba-se a opgdo de avangar casas diminuindo a temperatura dentro do
terceiro andar, o passo seguinte do jogo é descer o andar, ou seja, mudar o estado fisico,
de gasoso para liquido & temperatura constante de 100°C. Assim, a préxima casa do jogo
(Ponto 9), continuando o caminho azul, estd no canto direito do segundo andar, para ambos
os jogadores. Este local representa que o sistema estd no estado liquide (dgua) & 100°C.
Deve-se entdo sortear um valor no dado. Se for tirado a carta pergunta (indicade pelo
ponto de interrogagdo no dado), para avangar do Ponto 8 para o Ponto 9, adicionando uma
bolinha ho Ponto 9, basta o competidor respender corretamente a pergunta. Se for tirado
um valor de massa, para o jogador avangar do Ponto 8 para o Ponto 9, este deve informar
corretamente qual € o caler necessdrie para esta mudanca. Para fornecer a resposta, o
estudante deve fazer o cdlculo de Q = m.L, observando o valor do calor latente de
liquefagdo (L = 540 cal/g). Ao fornecer a resposta, os competidores devem observar que:
Q <0, o calor é negativo; pois estd sendo retirado calor do sistema para diminuir a
energia interna e consequentemente o estado de agregagdo das particulas (dtomos ou
moléculas) que compdem a substdncia. Ao acertar a quantidade de calor envolvida na
mudanga, o jogador coloca uma bolinha no Ponto 9.

won

Ao lado esquerde do Ponto 9, t8m-se o caminhe azul, indicado por um sinal de "-" e em
seguida uma outra casa (Ponto 10), com um certo valor de temperatura intermedidria,
entre 0°C e 100°C. Para dar dindmica ao jogo, o valor de temperatura do Ponto 10 ndo é
fixado, devende cada jogador sortear entre as cartas em forma de retdngulo um valor de
temperatura, e colocar sobre a respectiva trilha no tabuleiro antes de inicio do jogo.
Deve-se entdo sortear um valor no dado. Se for tirado a carta pergunta (indicade pelo
ponto de interrogagdo no dado), para avangar do Ponto 9 para o Ponto 10, adicionando uma
bolinha no Ponto 10, basta o competidor responder corretamente a pergunta. Se for
tirado um valor de massa, para avangar do Ponto 9 para o Ponto 10, o jogador deve

informar corretamente qual € o calor necessdrio para esta mudanga de temperatura. Para

fornecer a resposta, o estudante deve fazer o cdleculo de Q = m.c. AT, observando o

irs . . cal o
valor do calor especifico envolvido (da dgua: ¢, = 1,00 g_C) a variagdo de temperatura,

Ty —T;, onde Ty seria a temperatura no Ponto 10 e T; seria a temperatura do Ponto 9. Ao

[ &
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10)Ac lade esquerdo do Ponto 10, té€m-se o caminho azul, indicade por um sinal de

fornecer a resposta, os competidores devem observar que: @ < 0, o calor é negativo; pois
a temperatura final é menor que a inicial. Ao acertar a quantidade de calor envolvida na
mudanga, o jogador coloca uma bolinha no Ponto 10.

"-" e em
seguida uma outra casa (Ponto 11), onde estd fixade o valor da temperatura de 0°C;
representando que a dgua variou da temperatura do Ponto 10 e alcangou a temperatura de
0°C (no Ponto 11). Deve-se entdo sortear um valor no dado. Se for tirado a carta pergunta
(indicado pelo ponte de interrogagdo no dado), para avangar do Ponto 10 para o Ponto 11,
adicionande uma bolinha no Ponto 11, basta o competidor responder corretamente a
pergunta. Se for tirado um valor de massa, para o jogador avangar do Ponto 10 para o

Ponto 11, o0 estudante deve fazer novamente o cdlculo de @ = m. c. AT, observando o valor

e . Y, cal o
do calor especifico envolvido (da dgua: ¢, = 1,00 —); a variagdo de temperatura,
g°c

Tr —T;, onde Tf seria a temperatura no Ponto 11 e T; seria a temperatura do Ponto 10. Ao
fornecer a resposta, os competidores devem observar que: ) < 0, o calor € negativo; pois
a temperatura final é menor que a inicial. Ao acertar a quantidade de calor envolvida na

mudanga, o jogador coloca uma bolinha no Ponto 11.

11) Depois do Ponto 11, acaba-se a opgdo de avangar casas diminuindo a temperatura dentro

do segundo andar, o passo seguinte do jogo é descer o andar, ou seja, mudar o estado
fisico, de liquido para sélido & temperatura constante de 0°C. Assim, a préxima casa do
Jjogo (Ponto 12), seguinde no caminho azul, estd no canto esquerdo do primeiro andar, para
ambos os jogadores. Este local representa que o sistema estd no estado sdlido (gelo) &
0°C. Deve-se entdo sortear um valor no dado. Se for tirado a carta pergunta (indicado
pelo ponto de interrogagdo no dado), para avangar do Ponto 11 para o Ponto 12,
adicionando uma bolinha no Pento 12, basta o competidor responder corretamente a
pergunta. Se for tirado um valor de massa, para o jogador avangar do Ponto 11 para o
Ponto 12, este deve informar corretamente qual é o calor necessdrio para esta mudanga.
Para fornecer a resposta, o estudante deve fazer o cdlculo de Q = m.L, observando o

valor do calor latente de solidificagdo (L = 80 cal/g). Ao fornecer a resposta, os

| &
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competidores devem observar que: () < 0, o calor é negativo; pois estd sendo retirado
calor do sistema para diminuir a energia interna e consequentemente o estado de
agregagdo das particulas (dtomes ou moléculas) que compdem a substdncia. Ao acertar a

quantidade de calor envolvida ha mudanga, o jogador celoca uma bolinha no Ponto 12.

12)Na dltima etapa do jogo ndo coloca-se bolinha em nenhuma casa, pois todas as casas jé
estardo preenchidas com bolinhas. Entretanto, a trilha fermina apenas para quem
responder corretamente qual o calor necessdrio para a transformagdo de ir do Ponto 12
com 0°C até o Ponto 1 com a temperatura negativa, ou seja, a temperatura minima do
sistema. Deve-se entdo sortear um valor no dado. Se for tirado a carta pergunta (indicado
pelo ponto de interrogagdo no dado), para avancar de Ponte 12 para o Ponto 1, adicionando
uma bolinha no Ponto 1, basta o competidor responder corretamente a pergunta. Se for

tirado um valer de massa, para fornecer a resposta, o estudante deve fazer o cdlculo de

Q = m.c.AT, observando o valor do calor especifico envolvido (do gelo: ¢; = 0,55 i1);

(o
g°c
a variagdo de temperatura, Tr — T;, onde Ty seria a temperatura no Ponto 1 e T; seria a

temperatura do Ponto 12. Ao fornecer a resposta, os competidores devem observar que:

Q < 0, o calor & negativo; pois a temperatura final € menor que a inicial.

|5
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Moldes para confecgdo do jogo

Os moldes para construgdo do jogo sdo apresentados a seguir na seguinte ordem:

1) O tabuleiro do primeire andar, representando o gelo;
2) O tabuleiro do segundo andar, representando a dgua;
3) O tabuleiro do terceiro andar, representando o vapor;
4) O molde para confecgdo do dado cubico;

)
)
B) As cartas temperaturas no formato de tridngulo, retdngule e pentdgono;
6) O molde das setas que compde as hastes de tabuleiro;

)

7) As cartas perguntas do jogo.
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O que € sublimagdo?

R: passagem que se dd de
forma direta, da fase sélida
para a gasosa.

Bdnus: Se no jogo vocé estiver
na fase sélida, pode passar
direto para o estado gasoso.

Em qual o estado fisico as
particulas que compde o
sistema estdo organizadas,
agregadas e movendo-se pouco?

R: sélido.

Em qual o estado fisico as
particulas que compde o
sistema estdo muito pouco
organizadas, completamente
livres e movendo-se com muita
facilidade?

R: gasoso.

Qual a unidade da

temperatura utilizada no jogo?

R: grau Celsius (°C)

O que é deposigdo?

R: passagem que se da de
forma direta, da fase gasosa
para a sélida.

Bdnus: Se no jogo vocé estiver
na fase gasosa, pode passar
direto para o estado sélido.

Em qual o estado fisico as
particulas que compde o sistema
estdo com pouca organizacdo,
fracamente agregadas e
movendo-se?

R: liquido.

O que é temperatura?

R: € a medida da energia
térmica dos corpos e esta
associada ou estado de agitagdo
das particulas de um corpo.

Calor é uma propriedade do
sistema, ou seja, é uma variavel
que pode caracterizar o sistema?

R: Ndo. Calor é a energia em
transito, por isso ndo é uma
propriedade que caracteriza o
sistema.
Bonus: Sabe tudo! Avance trés
casas na trilha.
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Temperatura é uma
propriedade do sistema, ou
seja, € uma variave| que pode
caracterizar o sistema?

R: Sim, assim como Pressdo e
Volume.
Bonus: Sabe tudo! Avance trés
casas na trilha.

Quais as trés principais
varidveis termodindmicas que
caracterizam o sistema?

R: Pressdo, Volume e
Temperatura.
Bonus: Sabe tudo! Avance trés
casas na trilha.
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Materiais e procedimentos utilizados para confecgdo do jogo

Para a construgdo do jogo de tabuleiro foram utilizados os materiais descritos na Tabela

abaixo.

Materiais

Exemplo

Fonte da imagem

5 folhas adesivas no tamanho A4;

https://static3.tcdn.com.br/img/img_prod/406359/papel
_fotografico_adesivo_glossy_a4_130g_branco_brilha
nte_a_prova_d_agua_20_folhas_942_1_2018120409
0538 jpg

3 folhas de MDF no tamanho A4;

hitps//static kiaga.com
os/media/14b38aadc36a13f449e38216db182eb4.jpg

1 furadeira

https:/static_carrefour.com.br/medias/sys_master/ima
ges/images/h2b/h82/h00/h00/11381421637662.jpg

4 hastes de madeira de 30 cm
cada;

https:/img.clasf.com.br/2019/05/04/Rosecityarchery6-
X-Hastes-De-Madeira-Para-Flechas-Poc-
20190504180221.3506940015.jpg

1 fita adesiva transparente
48mmx100m; ou

(Opcional) 1 rolo de papel contact
transparente

ou

https://www. com.
Jcache/1/imag
1 iffita-adesiv: P

48x100.jpg

https://http2 mistatic.com/papel-contact-transparente-
rolo-de-10mx45cm-original-D_NQ_NP_622896-
MLB31668111161_082019-0 jpg

2 folhas de papel imantado no
tamanho A4;

hitps://cdn.awsli.com. br/600x450/203/203149/produto/
29349949/a3e911b354.jpg

1 tesourq;

https://w1.ezcdn.com. i
76fg11/tesoura-multiuso-cabo-soft-21-5-cm-brinox-bri-
008 jpg

(Opcional) 2 pastas de papel (1
vermelha e uma azul);

https://www.tebel.com.br/media/catalog/product/cache
/1/small_image/260x260/9df78eab33525d08d6e5fb8d
27

grampo-trilho-of cio

g
jussara_01069.jpg

P

https://www.papelex.com.br/media/catalog/product/ca
che/1/image/1800x/040ec09b1e35df139433887a97da
a661/1/0/10977 jpg
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1 fita adesiva na cor vermelha;

hitps://hitp2.mistatic.com/fita-adesiva-p-demarcaco-
de-solo-rolo-48mm-x-30mt-vermelho-
D_NQ_NP_754285-MLB25850546320_082017-F jpg

1 fita adesiva na cor azul;

hitps-/fimages-
americanas.b2w.io/produtos/01/00/skw/26905/2/26905
208_1GG jpg

1 cola para madeira;

https/fimg kalunga.com.br/FotosdeProdutos/2094 15z.
g

12 bolinhas para ser as pegas de
um jogador; (sugestdo: migangas
ou bolinhas de gude)

hitps://sc01 alicdn. conVKTHTB 116XUHVXXXXcoXFX
Xq6xXFXXXG/acr-lico-transparente-redonda-32-
facetas-diamante jpg

https:/fstatic3.tedn.com brimg/img_prodi412080/1039
7_1_20160223124047 jpg

12 bolinhas para ser as pegas do
jogador adversdrio; (sugestdo:
migangas ou bolinhas de gude)

hitps/fwww.extra-

imagens.com bribebes/BrinquedosparaBebe/Educativ
D 10149146/6: 553/Brinquedo-

Bolinha-De-Gude-50-Unidades-C--Instrucao-De-

Jogos-Bolita-Berlinde-Bila-10149146.jpg

O procedimento para confecgdo estdo detalhados a seguir.

1) Imprimir os moldes de cada andar do tabuleiro, cartas de temperatura, cartas perguntas,
dado cibico e setas que compde as hastes, sequnde a preferéncia do professor. Todos os

moldes estdo apresentados na segdo “Moldes para confecgdo do jogo" do presente

material.

2) As cartas perguntas devem ser recortadas e plastificadas. O professor tem a opgdo de

imprimir sé a frente ou ambas, frente e verso. Em seguida, pode-se plastifica-las para dar

maior durabilidade as mesmas.

3) Nas 3 folhas de MDF, devem ser adesivadas os moldes relacionades a cada estado fisico

da dgua em seus respectivos andares.

4) Com a furadeira, fure as casas da trilha do joge em cada andar.

5) Marque e fure nas quatro extremidades de cada andar do tabuleiro, o didmetro exato das

4 hastes de madeira.
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6) (Opcional) Encapar os andares do tabuleiro com a fita adesiva ou papel contact,
transparente.

7) No papel imantado deve-se cortar as formas geométricas: 2 tridngulos, 4 retdngulos, e 2
pentdgonos; do tamanho exate das formas vazias no tabuleiro. Em seguida deve-se cold-

las sobre as respectivas formas desenhadas em cada andar do tabuleiro, identificadas
abaixo com um circulo vermelho:

4

&
©
&)

: 2 2
5 T 5 Z -
- + ‘ = = Y = =
E E E
NV i SO & &

8) As cartas no formato de tridngulos, retdngulos e pentdgonos devem ser coladas no papel
imantado, cortadas e encapadas com a fita adesiva ou papel contact, transparente.

9) (Opcional) As setas devem ser coladas em uma superficie um pouco rigida, como por

exemplo na pasta de papel colorida. Onde as setas vermelhas devem ser coladas no verso
da pasta vermelha e as azuis no verso da pasta azul.

10)Todas as setas devem ser cortadas e encapadas com a fita adesiva ou papel contact,
transparente.

11) O molde do dado clibico deve ser colado em um papel mais resistente, sugere-se usar as
sobras da pasta vermelha ou azul para isso, ou algum outro papel que esteja a disposigdo
do professor; Em seguida, deve-se cortar o molde do dado, dobra-lo nas marcagfes e
colar as extremidades para obté-lo no formato tridimensional.

12) Cada haste de madeira deve ser adesivada a metade com fita vermelha e metade com

fita azul; Em seguida devem ser coladas as setas nas hastes, conforme indicado na figura
abaixo:

[ &
B
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13)Com o tabuleiro e as hastes prontas, deve-se montar um andar sobre o outro (na ordem
dos tabuleiros para: gelo, dgua e vapor, respectivamente), fixando-os pelas 4 hastes nos
furos jd prontos com a ajuda de uma cola para madeira, obedecendo a ordem da imagem
abaixo:

[ &
U
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Ao final destes procedimentos, tem-se o jogo pronto, sem a adaptagdo para DV, que

contém:

1 tabuleiro de trés andares;

12 bolinhas para cada jogador, somando o total de 24 pegas:

1 dado com valores de massas;

32 cartas temperaturas (8 pentagenais; 16 retangulares e 8 triangulares):

34 cartas perguntas.
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Materiais e procedimentos utilizados para confecgdo do jogo

adaptado

Para a construgdo do jogo de tabuleiro adaptado foram utilizados os itens descritos na

Tabela abaixo:

Materiais Exemplo Fonte da imagem

https:/http2.mistatic.com/micanga-redonda-
resina-metalizada-azul-8mm-pct-500g-
D_NQ_NP_930328-
MLB27149865595_042018-F jpg

200 gramas de migangas azuis

https:/i.ytimg.com/viiHjhn3CRMuEs/maxresdef

1 pote pequeno de amoeba azul ,
aultjpg

2 pedagdes de 10 cm de corddo de
papel torcido (ou 2 algas de sacola
de papel)

https://www.solucoesindustriais.com.br/image
slprodutos/imagens_10284/p_cordao-de-
papel-torcido-31.jpg

https://design jet.com.br/armarinhos25/Produt
o/multifotos/hd/28865416~2886-5416_ jpg

3 pedagdes de 30 cm de barbante

i i https: i . vteximg.com. qui
1 paco‘i‘e pequeno de qlgodao - ds/166737-600-600/Algodao--Bolas-Brancas—
b ¢ Saco-500

unidades jpg?v=636183643459630000

1 pasta pldstica canaleta A4

https://asset:

ce. p
ages/mediuny/8e58f616f0bd316b127dc6dIcff
transparente Y
http://simetalumi.com.br/wp-
Reg ' ete content/uploads/2017/09/Reglete-de-Bolso-20-

Celas-Produto-Simetalumi.png
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https://shoppingdobraille.com.br/wp-
PLI n(_;ao h content/uploads/2017/06/regleta-de-

bolso__54292_zoom__69504_zoom.jpg

hitps://img.kalunga.com.br/FotosdeProdutos/2

1 cola para artesanato; 004152jpg

O procedimento para confecgdo a partir do jogo jd pronto, estdo detalhados a seguir.

1) Em cada andar foi aplicado um pedago de barbante no centro do tabuleiro para dividir
a regido de cada jogador. As regides circuladas de vermelho nas figuras abaixo.

= - ] : 1 -

; : : O

s S + + | E - T

5 S a1 Lol 9 Ol

e —— "

5 e 1% 3
< = ¢ ¢
B ——— E e

Bt

Q

B
i
H

LK

AT

2) Em cada andar foram colados texturas diferentes, nas regides circuladas de vermelho
nas figuras abaixo. Sobre a imagem de gelo, foram coladas as migangas. Sobre a
imagem de gotas de dgua, foi colada uma camada grossa de amoeba. Sobre a imagem do
vapor, foram colados pedagos de algoddo.
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3) No segundo andar (estado liquido) foi colado um pedago da carda para diferenciar o

calinho vermelho do azul, nas regides circuladas de vermelho nas figuras abaixo.
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4) Na pasta transparente foram escritas, com o uso da reglete e pungdo, todas as
equagdes, todas as massa, todas as temperatura e os sinais (+, —, 1), conforme indicado

na tabela a seguir.

Escrita em tinta Escrita em Braille Quantidade
Q= m.cAT fsst TR anah. jj el e 6
Q=mlL G 16
o°¢ o g 8
100°C - T 8
+ 8
- 8
1 2
lg 1
29 1
5¢9 1
10g 1
? 2
_2°c 1
-5°C 1
-10°C 1
-15°C 1
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-20°C

-26°C

-30°C

-40°C

10°C

22°c

30°C

36°C

40°C

45°C

50°C

55°C

60°C

68°C

70°C

74°C

80°C

86°C

90°C

92°C

105°C

108°C

110°C

120°C

124°C

125°C
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130°C

150°C

5) Todas os textos escritos em braille foram recortados e colados sobre a escrita em

tinta: no tabuleiro, no dado cubico, nas cartas e nas hastes.

6) Para a adaptagdo das cartas perguntas, deve-se criar no formato de cartas

retangulares as impressées das perguntas em braile, conforme descrito quadro abaixo.

Escrita em tinta

Escrita em Braille

O que ¢ calor?
R: energia em trdnsito enfre dois sistemas

Qual a unidade do calor?
R: caloria (cal) ou joule (J)

O que ¢ calor sensivel?

R: quantidade de calor transferida entre
sistemas, para produzir a variagdo da
temperatura

Verdadeiro ou falso? Calor especifico é a
quantidade de energia fixa necessdria para
que 1g de uma determinada substéncia eleve
sua temperatura em 1°C.

R: Falso, ndo é fixa

Verdadeiro ou falso? Calor especifico é uma
grandeza carateristica apenas de sélidos e
gases.

R: Falso

Qual o valor do calor especifico do gelo?
R: 0,55 caloria por grama por °C

(1 055 cal)
cg = 0,55 7°C

Qual o valor do calor especifico da dgua?
R: 1 caloria por grama por °C

cal
(Ca = 1,00 W)

Qual o valor do caler especifico do vapor
d'dgua?

[ 2]
=
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R: 0,50 caloria por grama por °C

B cal
(CU = 0,50 goc)

Em quais trechos da trilha do jogo é
possivel verificar o processo com calor
maior que zero (Q > 0) relacionado ao calor
sensivel?

R: Nos frechos em vermelhos, dentro de
cada andar.

Em quais trechos da trilha do joge é
possivel verificar o processo com calor
menor que zero (Q < 0) relacionado ao calor
sensivel?

R: Neos frechos em vermelhos, dentro de
cada andar.

O que € calor latente?

R: quantidade de calor transferida entre
sistemas, para produzir a mudanga do
estado fisico.

O que € um processo isotérmico?
R: é uma transformagéo termodindmica que
ocorre a temperafura constante.

Onde ocorrem processos isotérmicos com
calor maior que zero (Q > 0) no tabuleiro?

R: Ao subir os andares: mudanga de sdélido
para o liquido; e do liquido para o gasoso.
Bdnus: O jogador tem passe livre para subir
um andar se quiser.

Onde ocorrem processos isotérmicos com
calor menor que zero (Q < 0) no tabuleiro?
R: Ao descer os andares: mudanga de gasoso
para o liquido; e do liquido para o sélido.
Bonus: O jogador tem passe livre para
descer um andar se quiser.

Qual o ponto de fusdo/solidificagdo da
dgua?
R: 0°C.

Qual o ponto de evaporagde/condensacdo da

[ &)
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dgua?
R: 100°C.

Qual o valor do médulo do calor latente de
fusdo/solidificacdo da dgua?
R: 80 caloria por grama (L = 80 cal/qg).

Qual o valor do médulo do calor latente de
evaporagdo/condensacdo da dgua?
R: 540 caloria por grama (L = 540 cal/g).

Qual a unidade do calor latente usada no
Jogo?
R: caloria por grama (cal/g).

Quais os estados fisicos da matéria
apresentados no jogo?
R: sdlide, liquido e gasoso.

O que é fusdo?
R: passagem da fase sélida para a liquida.

O que é vaporizagdo ou ebuli¢do?
R: passagem da fase liquida para a gasosa.

O que é solidificagdo?
R: passagem da fase liquida para a sélida.

O que é condensacdo ou liquefagdo?
R: passagem da fase gasosa para a liquida.

O que ¢ sublimagdo?

R: passagem que se dd de forma direta, da
fase sélida para a gasosa.

Bonus: Se no jogo vocE estiver na fase
sélida, pode passar direto para o estado
gasoso.

O que é deposig¢do?

R: passagem que se dd de forma direta, da
fase gasosa para a sélida.

Bdnus: Se no jogo vocé estiver na fase
gasosa, pode passar direto para o estado
sélido.

Em qual o estado fisico as particulas que
compde o sistema estdo organizadas,

[ &)
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agregadas e movendo-se pouco?
R: sélido.

Em qual o estado fisico as particulas que
compde o sistema estdo com pouca
organizagdo, fracamente agregadas e
movendo-se?

R: liguide.

Em qual o estado fisico as particulas que
compde o sistema estdo muito pouco
organizadas, completamente livres e
movendo-se com muita facilidade?

R: gasoso.

O que ¢ temperatura?

R: é a medida da energia térmica dos corpos
e estd associada ou estade de agitacdo das
particulas de um corpo.

Qual a unidade da temperatura utilizada no
Jogo?
R: grau Celsius (°C)

Calor € uma propriedade do sistema, ou
seja, é uma varidvel que pode caracterizar o
sistema?

R: Ndo. Calor é a energia em transito, por
isso ndo é uma propriedade que caracteriza
o sistema.

Bonus: Sabe tudol Avance trés casas na
trilha.

Temperatura é uma propriedade do sistema,
ou seja, é uma varidvel que pode
caracterizar o sistema?

R: Sim, assim como Pressdo e Volume.

Bonus: Sabe tudol Avance trés casas na
trilha.

Quais as trés principais  varidveis
termodindmicas  que  caracterizam o
sistema?

R: Pressdo, Volume e Temperatura.

Bonus: Sabe tudol Avance trés casas na
trilha.

Como exemplo, na carta abaixo:

[ &)
B
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O que é calor?

R: Energia em
trénsito enfre
dois sistemas.

Frente

Verso

[ &
L9
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Apéndice: Descrigdo da capa

Sebre fundo azul marinho, na parte superior esquerdo dentro de um baldo em formato de
nuvem, na cor cinza, em letras rosa pink Q=m.c.AT. Na parte superior direita dentro de um baldo
no formato de sol, na cor amarelo queimado, em letras vermelhas Q=m.L. Na parte central no
formato de um borrdo, na cor azul celeste, com letras azul marinhe: JOGO COM
AUDIODESCRICAO E BRAILLE SOBRE OS ESTADOS FISICOS DA AGUA, CALOR SENSIVEL
E CALOR LATENTE. Na parte inferior direita dentro de um circule, na cor laranja no centro e
escurecendo para o vermelho nas bordas, estde dispostos trés circulos. No circulo central a
imagem do jogo diddtico, no circulo abaixo na direita mdos tateando o braile, e no circulo

inferior & esquerda o simbolo da audiodescrigdo nas cores preta e rosa pink.
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