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As mulheres dessa foto sao cientistas que
produzem pesquisas sobre diversos temas, muitos
deles relacionados a ecologia e a conservacao
ambiental. A brasileira Marcela Uliano da Silva,
por exemplo, é uma bidloga computacional
que sequencia o genoma do mexilhdao-dourado.
Trazidos pelos navios da Asia para a América
do Sul, animais dessa espécie estao préximos
da area do Rio Amazonas, ameacando esse
ecossistema vital ao planeta. Marcela espera que,
com o sequenciamento genético, seja possivel
desenvolver uma solucao para impedir esses

animais de se fixarem em areas préximas aos rios,
pois, como eles ndo tém predadores aqui, alteram
0s ecossistemas e danificam infraestruturas de
portos e outros locais.

Outra brasileira, Patricia Medici, trabalha ha vinte
anos pela preservagao da anta no Brasil. Segundo a
bidloga, além defofas, as antas, que correm sério risco
de extincao, tém papel fundamental na preservacao
do meio ambiente, pois sua dieta consiste em frutas
e folhas e, ao caminhar, elas espalham por meio
de suas fezes as sementes em diferentes locais.
Tais sementes ddao origem a arvores frutiferas,



Cientistas em encontro
promovido pelo programa
TED Fellows, nos Estados
Unidos. Foto de 2015. Na
sequéncia: (1) a sul-africana
Renée Hlozek, estudiosa do
Big Bang; (2) a estadunidense
Katie Hunt, arquedloga; (3) a
brasileira Marcela Uliano da
Silva, biologa computacional;
(4) a estadunidense Jedidah
Isler, astrofisica; (5) a brasileira
Patricia Medici, biéloga; (6)

a britanica Julie Freeman,
cientista da computacao; (7)

a nigeriana Sheila Ochugboju
Kaka, bioquimica; (8) a
estadunidense Janet Iwasa,
bioquimica; (9) a estadunidense
Kristen Marhaver, bidloga; (10)
a estadunidense Laura Boykin,
bidloga; (11) a estadunidense
Lucianne Walkowicz, astronoma;
(12) a grega Michele Koppes,
glaciéloga e climatéloga.

garantindo a manutencao do equilibrio ambiental
e contribuindo para o sustento de muitos povos.
Patricia e sua equipe monitoram a area percorrida
pelas antas por meio de coleiras com GPS (sigla do
termo em inglés Global Positioning System, “Sistema
de Posicionamento Global”) colocadas nos animais.
Com essa informacao, os pesquisadores podem
visitar comunidades que habitam as mesmas areas
que as antas para educar as pessoas, explicando a
importancia desses animais para o ecossistema e para
a existéncia das proprias comunidades.

Nesses dois casos, é possivel perceber como
o uso da ciéncia e da tecnologia pode contribuir
para a promoc¢ao do bem comum.

e Como Marcela e Patricia usam a tecnologia
na producao de ciéncia?

e De que forma a producao dessas cientistas
contribui para a sociedade?

¢ Vocé conhece outros exemplos de producao
cientifico-tecnolégica usada em beneficio da
sociedade? Jaimaginou fazer uso de tecnolo-
gia para transformar a sua realidade?




CONHECENDO O PROJETO

Informagdes retiradas de: INCT-CPCT. O que
os jovens brasileiros pensam da ciéncia e da
tecnologia. 24 jan. 2019. Disponivel em: <http://
www.coc.fiocruz.br/images/PDF/Resumo %20
executivo%20survey %20jovens_FINAL.pdf>.
Acesso em: 5 dez. 2019.

Este projeto consiste na producdo de um site sobre um
tema ou um problema relevante para vocé e seus colegas
ou para a comunidade em que vivem. O tema e o conteldo
publicado no site serdo definidos e desenvolvidos em grupo.
Na impossibilidade de producéao do site, vocés podem publi-
car os protétipos desenvolvidos pelo grupo em um blog ou
confeccionar cartazes para apresentar as ideias em um mural.

PARA QUE?

¢ Refletir sobre o desenvolvimento técnico e cien-
tifico em diferentes épocas, considerando seus
efeitos sociais.

¢ Analisar formas de apropriacao e desenvolvimento
social da tecnologia na atualidade.

e Aplicar técnicas de conexao forcada e brainstorm
para pensar sobre questdes relevantes para o grupo
e para a comunidade.

e Conhecer as diferentes partes que, grosso modo,
compdem um computador, com destaque para
o funcionamento do processador e do transistor.

e |dentificar a linguagem bindria e o modo como
os comandos computacionais sdo criados.

e Participar da criacao, da selecdo de conteudos e'da
montagem de um protoétipo de site.

e Utilizar recursos digitais para a producao de um site
ou, na auséncia desses recursos, divulgar as ideias
do grupo por meio analégico.

No cotidiano, € comum associarmos, entre outras coi-
sas, as palavras ciéncia e tecnologia ao desenvolvimento de
computadores de Ultima geracao e a equipamentos eletro-
nicos sofisticados. No entanto, vocé ja parou para pensar
que o ser humano, desde sua origem, produz tecnologia?
O dominio da producao do fogo, a construcao de ferra-
mentas e o desenvolvimento da agricultura sédo alguns
exemplos de tecnologias produzidas ha milhares de anos.

Ao longo dos séculos, o dominio da tecnologia e o
desenvolvimento cientifico foram fundamentais para a
construcao das sociedades atuais, marcadas pela urba-
nizacao e pela industrializacao. Por meio de pesquisas,
vacinas e remédios foram desenvolvidos, aumentando a
expectativa de vida da populacado. Além disso, diversos
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equipamentos foram criados para aumentar a producao e
facilitar o transporte, a comunicacdo ou mesmo a execucao
de tarefas do dia a dia.

No entanto, os recursos cientificos e tecnolégicos nem
sempre foram utilizados em beneficio do bem-estar comum.
Nesse sentido, vale lembrar da tecnologia empregada nas
guerras e da producao da bomba atémica, que dizimou a
populacao das cidades japonesas de Hiroshima e Nagasaki
no final da Segunda Guerra Mundial, em 1945. Além disso,
o dominio da tecnologia também pode funcionar como
ferramenta de diferenciacdo e de exclusao social. Por moti-
vos econdmicos, politicos, sociais ou culturais, os recursos
tecnologicos ndo estdo ao alcance de todas as pessoas.

Em contrapartida, também é importante considerarque
parte da populacdo, mesmo tendo acesso a esses recursos,
ndo sabe como utiliza-los ou ndo aproveita todas as suas po-
tencialidades. Pensando nisso, neste projeto apresentaremos
alguns exemplos do use'da tecnologiacomo ferramenta de
transformacao social‘e convidaremos vocé a aplicar o que
conhece para promover uma agao sighificativa em seu meio.

As sociedades contemporaneas ddo, de modo geral,
muito valora ciéncia e a tecnologia. Contudo, muitas pessoas
nao acreditam que podem produzir ciéncia e tecnologia,
cabendo-lhes um papel passivo de receptoras de conhe-
cimento. Uma pesquisa publicada em 2019 pelo Instituto
Nacional.de Ciéncia e Tecnologia em Comunicacao Publica
da Ciéncia e Tecnologia (INCT-CPCT) revelou que a maioria
dosjovens brasileiros manifesta muito interesse por ciéncia
e tecnologia e acredita que elas sdo necessarias, positivas e
importantes. No entanto, a mesma pesquisa revelou que o
indice de acesso dos jovens ainformagdes sobre essas dreas
por radio, livros, jornais, televisao e internet é baixo.

Segundo o socidlogo Yurij Castelfranchi, um dos
responsaveis pela pesquisa, isso ocorre porque declarar
interesse nao é sindbnimo de ler, participar e se informar,
revelando apenas uma percepcao sobre a relevancia ou o
prestigio do tema.

Esse descompasso dos jovens em relagdo a tematica,
ou seja, o fato de valorizarem esses saberes, mas nao se
informarem sobre eles, é compreensivel. A falta de interesse
total de outra parcela dos jovens por ciéncia e tecnologia
também é explicavel, porque, de modo geral, adquirimos
nossos gostos conforme somos apresentados as coisas e
incentivados ao contato com elas. Segundo o Censo Escolar
publicado pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais Anisio Teixeira (Inep) em 2018, no Brasil,
apenas 38,8% das escolas de Ensino Médio da rede publica
eram equipadas com laboratérios de ciéncias. Em 82% das
escolas publicas havia laboratérios de informatica, mas em
muitos desses espacos os materiais apresentavam defeitos,
nao funcionavam ou estavam desatualizados.

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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A falta de acesso a tecnologias e saberes cientificos € uma das principais formas de exclusdo em
sociedades de base tecnoldgica como a brasileira. Divulgar a ideia de que “qualquer outra pessoa
é capaz de produzir ou dominar o uso da ciéncia e da tecnologia, menos eu” é uma das formas de
propagacao de exclusdes, de distingdes sociais e de preconceitos.

Considerando esses fatores, é importante nao s6 a construcdo de espacos adequados a apro-
priacao dos conhecimentos relacionados a producao de ciéncia e de tecnologia, como laboratérios,
mas também a proposicdo de maneiras diferentes de estudar. Por isso, foi elaborada uma proposta
de ensino denominada STEAM (sigla em inglés de Science, Technology, Engineering, Arts e Mathe-
matics - Ciéncia, Tecnologia, Engenharia, Arte e Matematica), especialmente para o Ensino Médio.

“Nos Estados Unidos, na década de 1990 e inicio dos anos 2000, foi constatada a caréncia
de profissionais qualificados em algumas carreiras ligadas ao que, aqui no Brasil, chamamos
de drea de exatas: Ciéncias, Tecnologia, Engenharia e Matematica. Como o interesse estudantil
por essas dreas também era baixo, o que poderia significar um agravamento da escassez'de
mao de obra, foi iniciado um movimento para torna-las mais atrativas, batizado inicialmente
de STEM, sem o A.

O movimento colocou em debate o modelo tradicional de ensino, considerado pouco esti-
mulante e distante da realidade dos alunos. A op¢ao metodoldgica mais utilizada para mudar
o cendrio nas escolas foi a aprendizagem baseada em projetos, em que criancas € jovens sao
provocados a resolver, de maneira coletiva, problemas e desafios. Mais tarde, surgiu o termo
STEAM para integrar Artes nas propostas de interdisciplinaridade. [¢..]

[...]

O STEAM conecta-se com 0 movimento maker ao convidar os@alunos paratambém construir
algo, mas tem um propésito mais amplo e elaborado. Isso porque o STEAM tem etapas mais bem
definidas e que incluem o desenvolvimento de conceitos relacionados aos.conteudos das areas
de conhecimento envolvidas. O movimento maker é mais livre e centrado na experimentacao.
O STEAM utiliza a experimentacao, mas o objetivo principal é o letramento cientifico, matematico,
tecnoldgico e artistico do estudante.”

RICO, Rosi. Entenda o que é STEAM e como levé-lo para sua prética. Nova Escola, ed. 325, set. 2019.

Disponivel em: <https://novaescola.org.br/conteudo/18246/entenda-o-que-e-steam-e-como-traze-lo-
para-sua-pratica>. Acesso em: 5 dez. 2019.

Realizar projetos de STEAM, como o que vacé esta sendo convidado a iniciar, ndo é facil, mas é possivel.

Em 2015, a professora Débora Garofalo propés aos alunos da Escola Municipal de Ensino Fun-
damental Ary Parreira, localizada narcidade de Sao Paulo, o desenvolvimento de um projeto de
robotica, incentivando-os a construir prototipos e robds com materiais descartados (sucatas). Para
70% dos alunos dessa escola, situada em uma comunidade carente de servicos como saneamento
basico, o lixo era um problema real em seu cotidiano. Assim, de acordo com a
professora, o desenvolvimento do projeto contribuiu para transformar
1 tonelada de materiais reciclaveis em prototipos com funciona-
lidades especificas, estimulando a responsabilidade social e o
pensamento cientifico dos alunos.

@

Ao desenvolver o projeto, um dos objetivos da professora
era estimular nos alunos a responsabilidade social. Paraisso,
a contribuicdo das Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas é
fundamental, pois nao basta aprender conceitos das areas
de ciéncia e tecnologia nem ter interesse em buscar, de
forma sistematica e em fontes confidveis, informacdes sobre
pesquisas nessas areas. Para a construcao de uma socieda-
de justa, democratica e inclusiva, é necessario entender
que a compreensao, a producdo e o uso da ciéncia e da
tecnologia no cotidiano precisam ser pautados pela
ética e, sempre que possivel, direcionados ao bem de
toda a comunidade.

Os dados citados
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Dados do Censo
Escolar: noventa

e cinco por cento
das escolas de
ensino médio tém
acesso a internet,
mas apenas 44%
tém laboratério de
ciéncias, 12 fev.
2019. Disponivel
em: <http://portal.
inep.gov.br/artigo/-/
asset_publisher/
B4AQV9zFY7Bv/
eontent/dados-
do-censo-escolar-
hoventa-e-cinco-
por-cento-das-
escolas-de-ensino-
medio-tem-acesso-
a-internet-mas-
apenas-44-tem-
laboratorio-de-
ciencias/21206>.
Acesso em: 4 dez.
2019.

Movimento
maker: método
de ensino que
incentiva a
aprendizagem
prética,
envolvendo a
exploragao da
criatividade e
da tecnologia.

Na sociedade contemporanea,
cada vez mais as diferentes
areas do conhecimento

estdo interligadas.

Informagbées e dados retirados de: GAROFALO, Débora. Por uma educag&o criativa para todos. Disponivel em: <https://deboragarofalo.com.

br/?p=146>; CECILIO, Camila. Projeto de robética transforma vida de alunos em Sao Paulo. Nova Escola, 29 out. 2019. Disponivel em: <https://

novaescola.org.br/conteudo/18583/projeto-de-robotica-transforma-vida-de-alunos-em-sao-paulo>. Acesso em: 5 dez. 2019.
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Por isso, vocé estad convidado a aplicar seus conhecimentos na producédo de algo significativo
em seu meio com base em exemplos de usos transformadores da tecnologia, como o dos alunos da
professora Débora. Vamos 147!

Anote ai do que vocé vai precisar:

e computador com acesso a internet;

e smartphone ou camera digital;

e caderno ou bloco de notas;

e materiais de escrita (lapis, borracha e canetas);
e folhas de papel sulfite ou cartolina;

e projetor (opcional).

Este projeto esta organizado em quatro etapas para que vocé e seus colegas possam refletir sobre
a producao do conhecimento cientifico, identificar e explorar temas significativos para vocés ou para a
comunidade em que vivem e produzir material relevante para a‘composicao de um site.

Nesta etapa, vocé explorara a relacao entre o ser humanoea produgao de tecnologia, desde o periodo
anterior a invencdo da escrita. Além disso, conhecerdra.chamada Revolucédo Cientifica e o desenvolvi-
mento do método experimental. Ao final, vocé‘e seus colegas utilizardo a técnica de conexdo forcada,
a fim de formular questdes sobre um tema relevante para vocés ou para a comunidade em que vivem.

Vocé analisard a relacdo entre Revolucao Industrial e desenvolvimento tecnoldgico-cientifico e
refletira sobre o emprego da ciéncia e datecnologia pelo ser humano nesta etapa, além de conhecer
discussoes atuais sobre o uso da tecnologia e sua apropriacao social. Em seguida, vocé e seus colegas
utilizardo a técnica de_brainstorm para.levantar aspectos relacionados as questdes formuladas na
etapa anterior e escolher um tema para o site do grupo.

Nesta etapa, vocé conhecera exemplos reais de uso social da tecnologia, por meio da apropriacao
ou da construcao de ferramentas que ajudem a divulgar questoes importantes ou solucionar problemas
de uma comunidade. Além disso, vocé e seus colegas selecionarao e produzirdo os contetdos do site.

Vocé descobrird, nesta etapa, o que é um prototipo e sua importancia para a transformacao de
ideias em acdes. Além disso, conhecera ideias relacionadas a matematica e a engenharia que tornaram
possivel a existéncia do computador, bem como examinara informacdes basicas sobre a linguagem
binaria e o modo como os comandos computacionais sdo criados. Por fim, vocé e seus colegas fardo
um protétipo analdgico ou digital do site que sera desenvolvido ao final do projeto.

ApOs percorrer essas etapas, vocé e seus colegas criarao um site. Para isso, utilizarao os contetidos
selecionados e os materiais produzidos ao longo do percurso, promovendo os ajustes necessarios
no protétipo desenhado pelo grupo. Como opgao, também poderdo divulgar o material produzido
em um blog ou por meio de cartazes.

Bom trabalho!

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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COMPETENCIAS £ HABILIDADES EM DESENVOLVIMENTO 8

Competéncias gerais da Educacao Basica

1. Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente cons-
truidos sobre o mundo fisico, social, cultural e digital para
entender e explicar a realidade, continuar aprendendo e cola-
borar para a construgao de uma sociedade justa, democratica
einclusiva.

2, Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem
prépria das ciéncias, incluindo a investigacao, a reflexdo, a ana-
lise critica, a imaginacao e a criatividade, para investigar causas,
elaborar e testar hipoteses, formular e resolver problemas e criar
solugdes (inclusive tecnoldgicas) com base nos conhecimentos
das diferentes areas.

5.Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacéo
e comunicagao de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas
diversas praticas sociais (incluindo as escolares) para se comuni-
car, acessar e disseminar informacgdes, produzir conhecimentos,
resolver problemas e exercer protagonismo e autoria na vida
pessoal e coletiva.

7. Argumentar com base em fatos, dados e informacées confia-
veis, para formular, negociar e defender ideias, pontos de vista
e decisdes comuns que respeitem e promovam os direitos hu-
manos, a consciéncia socioambiental e o consumo responsavel
em ambito local, regional e global, com posicionamento ético
em relacdo ao cuidado de si mesmo, dos outros e do planeta.

Competéncias especificas e habilidades
de Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas

1. Analisar processos politicos, econémicos, sociais, am-
bientais e culturais nos ambitos local, regional, nacional e
mundial em diferentes tempos, a partir da pluralidade de
procedimentos epistemoldgicos, cientificos e tecnolégicos,
de modo a compreender e posicionar-se criticamente em
relacdo a eles, considerando diferentes pontos de vista e
tomando decisdes baseadas em argumentos e fontes de
natureza cientifica.

(EM13CHS106) Utilizar as linguagens cartogréfica, grafica e
iconogréfica, diferentes géneros textuais e tecnologias digitais
de informacdo e comunicacdo de forma critica, significativa,
reflexiva e ética nas diversas praticas sociais, incluindo as escola-
res, para se comunicar, acessar e difundir informacées, produzir
conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e
autoria na vida pessoal e coletiva.

2. Analisar a formacao de territorios e fronteiras em diferentes
tempos e espacos, mediante a compreensao das relacdes de
poder que determinam as territorialidades e o papel geopoli-
tico dos Estados-nagoes.

(EM13CHS202) Analisar e avaliar os impactos das tecno-
logias na estruturacdo e nas dinamicas de grupos, povos e
sociedades contemporaneos (fluxos populacionais, finan-
ceiros, de mercadorias, de informagdes, de valores éticos e
culturais etc.), bem como suas interferéncias nas decisdes
politicas, sociais, ambientais, econdmicas e culturais.

4. Analisar as relagdes de producdo, capital e trabalho em
diferentes territérios, contextos e culturas, discutindo o papel
dessas relagdes na construcao, consolidacéo e transformacao
das sociedades.

(EM13CHS403) Caracterizar e analisar os impactos das trans-
formacgdes tecnoldgicas nas relagdes sociais e de trabalho
proprias da contemporaneidade, promovendo acdes voltadas a
superacao das desigualdades sociais, da opressao e da violagdo
dos Direitos Humanos.

Competéncia especifica e habilidades
de Linguagens e suas Tecnologias

7. Mobilizar praticas de linguagem no universo digital, con-
siderando as dimensdes técnicas, criticas, criativas, éticas e
estéticas, para expandir as formas de produzir sentidos, de
engajar-se em praticas autorais e coletivas, e de aprender a
aprender nos campos da ciéncia, cultura, trabalho, informacéao
e vida pessoal e coletiva.

(EM13LGG703) Utilizar diferentes linguagens, midias e ferra-
mentas digitais em processos de producéo coletiva, colabora-
tiva e projetos autorais em ambientes digitais.
(EM13LGG704) Apropriar-se criticamente.de processos de
pesquisa e busca de informacao, por meio de ferramentas e dos
novos formatos de' producao e distribuicdo do conhecimento
na cultura de rede.

Competéncia especifica e habilidades
de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

3. Investigar situacdes-problema e avaliar aplicagdes do conhe-
cimentocientifico e tecnoldgico e suasimplicagées no mundo,
utilizando procedimentos e linguagens préprios das Ciéncias
da Natureza, para propor solu¢des que considerem demandas
locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas descobertas e
conclusées a publicos variados, em diversos contextos e por
meio de diferentes midias e tecnologias digitais de informacao
e comunicacao (TDIC).

(EM13CNT302) Comunicar, para publicos variados, em diversos
contextos, resultados de anadlises, pesquisas e/ou experimen-
tos, elaborando e/ou interpretando textos, graficos, tabelas,
simbolos, cédigos, sistemas de classificacdo e equagdes, por
meio de diferentes linguagens, midias, tecnologias digitais de
informacao e comunicagao (TDIC), de modo a participar e/ou
promover debates em torno de temas cientificos e/ou tecno-
|6gicos de relevancia sociocultural e ambiental.

(EM13CNT305) Investigar e discutir o uso indevido de conhe-
cimentos das Ciéncias da Natureza na justificativa de processos
de discriminacdo, segregacao e privacao de direitos individuais
e coletivos, em diferentes contextos sociais e histéricos, para
promover a equidade e o respeito a diversidade.

Competéncia especifica e habilidade

de Matematica e suas Tecnologias

4. Compreender e utilizar, com flexibilidade e precisao, diferen-
tes registros de representagao matematicos (algébrico, geo-
métrico, estatistico, computacional etc.), na busca de solucao
e comunicacdo de resultados de problemas.

(EM13MAT405) Utilizar conceitos iniciais de uma linguagem
de programacao naimplementacédo de algoritmos escritos em
linguagem corrente e/ou matematica.
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Ferramentas produzidas no
periodo Paleolitico (ha cerca de
2,5 milhdes - 12 mil anos atras),
encontradas na Republica Tcheca.
Museu de Etnografia, Brno,
Republica Tcheca.

Cientistas trabalhando na
escavacao de fosseis em sitio
arqueoldgico em Turkana
Oriental, no Quénia. Foto

de 1977. Podemos obter
informagdes sobre um passado
tao longinquo por causa do
constante avango tecnolégico
produzido pela humanidade
ao longo do tempo.

SER HUMANOE
DESENVOLVIMENTO TECNICO

A capacidade de pensar sobre o meio e de modificé-lo com consciéncia é prépria
do ser humano. Somos, ao mesmo tempo, frutos e criadores da realidade que nos cerca.
Nesta etapa, vocé vai conhecer um pouco da histéria do desenvolvimento técnico e, com
os colegas, refletir acerca da realidade de vocés e do que poderia ser melhorado nela.

 VOcé vai

e Compreender que o desenvolvimento de tecnologia acompanha a histéria da
espécie humana.

¢ Perceber que a superioridade tecnolégica de determinado grupo pode. preju-
dicar outro.

e Entender que, ao longo da histéria ocidental, a valorizagao dos grupos que
detinham conhecimento técnico variou de acordo com a sociedade e o periodo.

¢ Identificar aimportancia da Revolucao Cientifica e da consolidagao do método
experimental naldade Moderna para a producaedoque se entende por ciéncia
na atualidade.

0 género Homo e o desenvolvimento técnico

A histéria humana, desde o-inicio, foi. marcada pela busca de solugdes para os
desafios que se apresentam no cotidiano.

Os primeiros hominideos, animais com caracteristicas parecidas com as dos atuais
humanos, apareceram no continente africano ha cerca de 7 milhdes de anos. Os individuos
dessa familia que conseguiram se adaptar ao meio ambiente apresentavam determinadas
caracteristicas, como o formato.dos dedos das méos, que os capacitavam a manipular
pequenos objetos e a produzir ferramentas, usadas para cagar e para se defender de
predadores e grupos rivais.

Mais bem adaptados, foram esses hominideos que sobreviveram e transmitiram seus
conhecimentos e sua genética as geragdes seguintes, até que, ha cerca de 2,5 milhdes
de anos, apareceram os primeiros individuos do género Homo. Sao desse periodo,
chamado Paleolitico, as ferramentas mais rudimentares que chegaram até a atualidade,
feitas de lascas de pedra e 0ssos.

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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A tecnologia mais importante do periodo Paleolitico foi descoberta pelo Homo
erectus ha um milhdo de anos: o dominio da producao do fogo. Pode parecer simples
se comparada ao que entendemos por producéo tecnolégica na atualidade, mas essa
técnica mudou a histéria humana. Ao dominar o fogo, os hominideos puderam cozi-
nhar e incluir na dieta alimentos que ndo conseguiam digerir crus, como fibras vegetais.
A comida ficou mais facil de mastigar e digerir, e nossos ancestrais puderam sobreviver
com mandibulas, dentes e intestinos menores e energeticamente mais econémicos,
melhorando a absorcao de calorias e nutrientes. O dominio do fogo também garantiu
mais chances de sobrevivéncia ao ser usado para aquecer os abrigos e para afastar
os predadores.

O Homo sapiens apareceu ha cerca de 150 mil anos. Durante muito tempo, os sa-
piens usaram tecnologias parecidas com as dos grupos de hominideos anteriores.
Entre 70 mil e 30 mil anos, porém, ocorreu uma revolucao cognitiva na espécie, que
passou a manifestar habilidades complexas de comunicacédo, de aprendizado e de
transmissao da memoria. Os sapiens, entao, tornaram-se capazes de produzir tecnologia
de forma acerelada, intervindo como nunca na natureza. Inventaram anzdis, agulhas,
roupas para diferentes tipos de clima e situacéo, joalheria, obras de arte e outras repre-
sentagdes simbolicas etc.

Sorte de uns...

A chamada revolucao cognitiva sapiens coincidiu com o periodo em que nossos
ancestrais comecaram a se espalhar pelo planeta. Essa expansao, porém, pode ter
contribuido para a extincao das outras espécies do género Homo, pois, a medida que
os individuos de nossa espécie chegavam a regides ocupadas por outros grupos, estes
desapareciam. Mesmo que indiretamente, a presenca do sapiens no norte da Europa
pode ter contribuido, por exemplo, para o desaparecimento.do Homo.neanderthalen-
sis, que viveu na Europa por 300 mil anos, desenvolvendo.técnicas para cagar grandes
animais e sobreviver ao frio extremo. Apos a chegada do Homo sapiens a regiao, os
neandertais desapareceram em 5 mil anos.

Com muita capacidade de raciocinio, nossos ancestrais encontraram solucoes para
multiplos problemas e expandiram sua ocupacao para diferentes areas. Inventando
barcos, técnicas de navegacdo e orientagdo em alto-mar, hd dez mil anos, eles ja estavam
em todos os continentes do planeta, a exce¢ao da Antartica.

" OUTRAS FONTES

A guerra do fogo.
Direcao: Jean-Jacques
Annaud. Producéao:
Canada, Franca, 1981.
Duragdo: 100 min.

No periodo da histé-
ria antes da escrita, um
grupo de hominideos
depende do fogo natural-
mente iniciado. Quando
uma chama se extingue,
os individuos desse grupo
nao conseguem acendé-
-la, pois ndo dominam a
tecnologia de produzir
fogo. Assim, escolhem trés
guerreiros para uma jor-

nada em busca do fogo.
\_ J

Filme com classificacdo
indicativa livre.

Reconstituicao de cena de caca
por grupo de neandertais exibida
no Parque Saint-Vrain, na Franga.
A montagem foi realizada com a
assessoria do Museu do Homem,
sediado em Paris. Apesar de terem
desenvolvido técnicas sofisticadas
de caca, esses hominideos foram

extintos. Foto de 1999.
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Agricultura, cidade e escrita

Ha aproximadamente 10 mil anos, no chamado periodo Neolitico, nossos ancestrais
comegaram a praticar a agricultura e adomesticar animais. Assim, puderam se sedenta-
rizar, estabelecendo-se em aldeias, e fabricaram ferramentas para usar especialmente
no cultivo e objetos de cerdmica para cozinhar e guardar os alimentos. Com o passar do
tempo, desenvolveram tecnologias para aumentar a producéo: selecdo de sementes,
construcdo de celeiros e locais para guardar animais e de canais de irrigacdo. Ja nesse
periodo havia gente observando, selecionando, tentando medir, contar etc.

Outra tecnologia desenvolvida pelos seres humanos no periodo Neolitico, por volta
de 3300 a.C,, foi a escrita. Os primeiros registros que chegaram a atualidade foram de
uma escrita desenvolvida na Mesopotamia, a cuneiforme. Com essa tecnologia, os
humanos puderam registrar suas colheitas, suas trocas comerciais etc. Na Antiguidade,

Placa com gravacao de escrita
cuneiforme produzida na cidade

suméria de Nippur, c. 3.500 quem tinha o dominio dessa técnica e trabalhava fazendo registros era chamado escriba.
anos atras. Biblioteca Publica “[...]1 O escriba precisava, antes de mais nada, dominar as centenas de sinais
de Nova York, Estados Unidos. do sistema cuneiforme, em todos os seus sentidos, conhecé-1os e reproduzi-

Nessa placa esta gravado um dos
mapas mais antigos de que se
tem conhecimento. No centro

-los. Depois disso, que era a base de sua atividade, devia-estar apto'a redigir
cartas e conhecer os formuldrios dos contratos. Mas ele precisava, também,

daimagem esté representado o conhecer as técnicas contabeis que permitiam gerirem-se 0s grandes patri-
grande canal que cortava Nippur. monios, garantir a distribuicao dos saldrios sob forma de quantidades de
Canais de irrigagao menores cereais, de 6leo, de vestimentas, que remuneravam 0s servicos prestados.
dividem as terras da realeza. Ele devia saber glorificar os altos feitos de rei, compor as.inscri¢oes reais,

Em escrita cuneiforme,
identificam-se cultivos,
construgdes e locais

redigir os tratados e as aliancas entre osEstados, levando em consideracao
os hébitos de cada reino.”

que nao estao represe.ntados POZZER, Katia Maria Paim. Escritas e escribas: o cuneiforme no antigo Oriente

no mapa, como o destino Préximo. Classica, v. 11-12, n. 11-12, p. 67, 1998-1999. Disponivel em: <https://

da dgua de um canal. revista.classica.org.br/classica/article/view/449/389>. Acesso em: 3 dez. 2019.
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Frank and Ernest, tira de Bob Thaves, 2013. As primeiras formas de escrita, como a cuneiforme na Mesopotamia e a hieroglifica do antigo
Egito, eram muito parecidas com aquilo que hoje entendemos por desenhos ou, segundo a légica de Frank, emaojis.

A produgéo de ferramentas nao é exclusividade dos humanos...

Em 1960, a primatologa britanica Jane Goodall viu chimpanzés modificando ramos de plantas para introduzi-los
em cupinzeiros e delicadamente extrai-los cheios de insetos, com os quais se deliciavam. Ela percebeu, entao,
que os humanos ndo eram os Unicos animais a fazer ferramentas, diferentemente do que a comunidade cientifica
acreditava até entdo. Jane logo contou o que descobriu para seu mentor, o arqueélogo e paleontélogo queniano
Louis Leakey, que respondeu que agora precisavam redefinir ser humano, redefinir ferramentas ou aceitar que
chimpanzés sao humanos.

A classificagdo dos chimpanzés ndo foi alterada, mas criar ferramentas deixou de ser um parametro cientifico para definir
caracteristicas humanas. Além disso, a cultura também deixou de ser considerada um fendmeno social exclusivamente
humano. Desde entao, descobriu-se que elefantes, corvos e outros animais produzem ferramentas.

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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0 pensar e o fazer

Por muitos anos, a capacidade de producao de ferramentas foi uma das caracteristi-
cas utilizadas pela ciéncia para definir os seres humanos. Mas, com o aprimoramento de
pesquisas cientificas realizadas especialmente a partir do século XX, constatou-se que
outros animais também conseguem produzir ferramentas. Contudo, mesmo nos grupos de
animais mais cognitivamente avancados, ainda nao foi identificada a caracteristica funda-
mental da humanidade: a consciéncia, que capacita o ser humano a criar ferramentas, ter
ideias para transformar o ambiente por meio do trabalho e para refletir sobre o que pensa.

Apesar da existéncia dessa relacdo entre pensar e fazer, o filésofo Aristoteles, que
Burguesia: camada social viveu no séculoV a.C., na antiga Grécia, formulou uma série de ideias que dissociavam o

formada no final do periodo pensamento do trabalho manual, desvalorizando este Gltimo. Mas por que isso ocorreu?
medieval que se dedicava a

atividades comerciais. Com o passar do tempo, conforme as cidades da Antiguidade cresciam, aprofundou-se

Galileu Galilei: fisico, astronomo 3 divisdo social entre seus habitantes. Os membros das camadas privilegiadas que se
e filésofo italiano que nasceu

em 1564 e faleceu em 1642. Por formaram nos centros urbanos da antiga Grécia passaram a reservar para si ositrabalhos
meio de calculos mateméticos, mais leves e tempo para se dedicar, entre outras atividades, ao pensamento sobre o mundo
ele comprovou a teoria e a producéo de diversas formas de arte. O trabalho manual foidesvalorizado e delegado
heliocéntrica, de acordo com a i . o . .

qual a Terra e outros planetas aos integrantes de segmentos inferiorizados da sociedade, como 0s artesaos e os escravos.
se movem ao redor do Sol, . . . . . . .
revolucionando a concepcio de Muitos séculos depois, o fazer manual foi revalorizado na sociedade ocidental com
mundo daquele periodo. a ascensao da burguesia:

“[...]1 Os burgueses, ligados ao artesanato e ao comércio, valorizavam o trabalho
e tinham espirito empreendedor. Ora, 0 sucesso e o enriquecimento desse novo
segmento social passam a exigir cada vez mais o concurso da técnica para a
ampliacao dos negdcios: navios mais velozes, bussola para orientacdo nos mares
em busca de novos portos, aperfeicoamento dos relégios (tempo é dinheiro!). [...]

A valorizacao da técnica no inicio dos tempos modernos também altera a concepgao
de ciéncia. Se na Antiguidade e na Idade Média o saber era contemplativo, ou seja,
voltado para a‘compreensao desinteressada da realidade, na Idade Moderna busca-se
o saber ativo, 0 conhecimento capaz de atuar sobre o mundo para transforma-lo.”

ARANHA, Maria Lucia de Arruda; MARTINS, Maria Helena Pires. Temas
de filosofia. 2. ed. Sao Paulo: Moderna, 1998. p. 39.

Diante disso, na Idade Moderna retomou-se a producao de

conhecimento mais relacionada a realidade concreta, contribuin-

do para a formacdo de uma mentalidade que propiciou a chamada
Revolucao Cientifica.

Reprodugao proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

A ciéncia, conforme é compreendida atualmente pela maioria das
pessoas, foi formada no século XVII com a Revolucao Cientifica, que teve como
um dos expoentes o italiano Galileu Galilei. Nesse contexto, o cientista assumiu como
praticas a observacdo do meio, o levantamento e a verificacdo de hipdteses para resolver
problemas, ou seja, a experimentacao tornou-se procedimento fundamental.

Telescopio de Galileu, 1610. Museu da Histdria da Ciéncia de
Florenca, Itélia. Galileu utilizou ferramentas como o telescépio
para observar o céu e coletar informagées que comprovassem ou
refutassem a teoria geocéntrica.

LUISA RICCIARINI/BRIDGEMAN
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Consolidagéio do método experimental

Contemporaneo de Galileu, outro expoente da Revolucao Cientifica foi o inglés
Francis Bacon (1561-1626). Em suas obras, ele afirmava que, para conhecer a natureza,

« Ombro de gigantes: a his-

toria da astronomia em ] o . ) o
quadrinhos, de Annibal é necessario “observar os fatos, classifica-los e determinar suas causas”. Em razdo disso,
Hetem Junior e Jane Bacon é considerado um dos criadores da ciéncia moderna e do método experimental.

Gregorio-Hetem, ilustrado
por Marlon Tenério. Sdo
Paulo: Devir, 2011.

Outroinglés, Isaac Newton (1642-1727), também contribuiu para a formacgao dessa
“nova ciéncia”. Buscando compreender processos naturais, ele construiu instrumentos,

Nessa HQ s3o relatados os observou a natureza, levantou hipéteses e propds explicagdes sobre o funcionamento
principais fatos da histéria darealidade. Muitas de suas descobertas transformaram o mundo cientifico, como a lei
da ciéncia astron6mica da composicao da luz - a base da 6tica - e a lei da gravitagao universal.

presente nos trabalhos
produzidos por pensa-
dores como Galileu. Além
da parte historica, ao ler
essa obra vocé entrard em
contato com conceitos
basicos da fisica.

O método experimental desenvolvido por esses cientistas caracteriza-se pela
observacao de uma sequéncia de etapas.

e Observacao e hipétese: o cientista observa os fatos para proper uma hipdtese.
Essas duas acdes nao precisam ocorrer separadamente, pois a hipétese pode levar o
cientista a selecionar determinados dados sobre o fato, guiandoseu olharnaobservacao.

* Experimentacdo: o cientista realiza testes e experiéncias, seguindo, critérios
previamente definidos, para verificar a validade ou nao da hipotese levantada.

¢ Teoria: caso a hipétese levantada nédo seja confirmada pela experimentacéo, o
cientista deve recomecar sua investigacao e levantar outra hipdtese com base
nos dados obtidos. Apenas quando sua hipotese for comprovada pela experi-
mentacao, o cientista formula umarteoria sobre o fendmeno ou fato estudado.

Eimportante destacar que, na pratica, esseprocessonao se realiza sempre namesma
ordem, pois cada pesquisa é Unica;apresentando.caracteristicas peculiares. No entanto,
independentemente das particularidades, a producao de conhecimento pautada por
esse método transformou a ciéncia:

ILUSTRACAO: MARCEL LISBOA

A curiosidade para investigar, levantar
hipoteses e construir ferramentas
que possibilitem a investigagao é
caracteristica do fazer cientifico.
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Reprodugao proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

EXPLORE s

1. De acordo com a paleoantropdloga francesa Silvana Condemi, em 300 mil

anos, a densidade demografica neandertal nunca passou de 0,02 habitante
por quilémetro quadrado, enquanto a do sapiens era de 0,5 habitante por
quilémetro quadrado apds 15 mil anos de ocupagdo. Considerando esses
dados, faca o que se pede.

a) Quantas vezes a densidade demografica do Homo sapiens era maior que
a do neandertal, considerando o tempo informado no texto?

b) O crescimento do sapiens foi quantas vezes mais intenso que o do neandertal?

c¢) Com base nos dados citados, formule uma hipdtese para a extin-
¢ao neandertal.

. Leia o texto a seguir e faca as atividades.

“Conhecidos como ‘cofres do fim do mundo’, grandes bancos de sementes
[...] estdao presentes em paises como Estados Unidos e Noruega. Em todos eles,
a ideia é manter copias de espécies botanicas raras fora de seus locais de origem.
Se necesséario, as sementes podem ser reinseridas em biomas prejudicados por
fatores climaticos, de urbanizacdao desordenada ou de exploracao agropecudria,
as causas mais frequentes de extingao de espécies botanicas nas ultimas décadas.
No banco de Kew [Reino Unidol], as sementes recebem um tratamento especial:
sao desidratadas e congeladas a temperaturas que giram em torno de <20 °C.
Algumas espécies precisam ser mantidas em nitrogeénio liquido, a 196,15 °C
[...]. As tecnologias envolvidas para manter as sementes vivas sao.variadas — e
testes de germinacao fazem parte da rotina do jardim botanico. A cada 5 ou 10
anos, os pesquisadores retiram algumas sementes de cada colecao e‘conferem
se estdo germinando, além de observar se elas apresentam qualquer problema
de desenvolvimento.”

SAHD, Luiza. Cientista brasileiro é responséavel pelo “cofre do fim do mundo”.

TAB UOL, 21 nov. 2019. Disponivel em: <https://tab.uol.com.br/noticias/

redacao/2019/11/21/cientista-brasileiro-lidera-o-cofre-do-fim-do-mundo-na-

inglaterra.htm>. Acesso em: 3 dez. 2019.

a) De acordo com o texto, qual é a funcao dos chamados cofres do fim do
mundo e com que objetivo eles sdo utilizados?

b) Explique a relagdo entre o texto e o conteudo aprendido nesta etapa.

¢) Cite pelo menos uma diferenca entre a selecdo de sementes no periodo
Neolitico e a realizada atualmente e armazenada nesses bancos de sementes.

. Leia o texto a seguir e faca o que sepede.

“[...] o 6cio de que tratava Aristoteles se referia a acdo humana nao utilitaria,
atraveés da qual a alma alcanca sua mais alta e distinta nobreza, o horizonte adequa-
do para tornar real a felicidade que é propria do homem enquanto ser dotado de
inteligéncia e liberdade. [...] no mundo grego a vulgaridade do trabalho manual se
contrapunha a dignidade do pensamento teérico préprio do 6cio. Para o homem
livre, ndo era indigno produzir objetos, crid-los por vontade prépria, pelos amigos
ou pela exceléncia, mas era indigno tudo aquilo que poderia se configurar como
fruto do trabalho assalariado ou escravo.”

CABEZA, Manuel Cuenca. O 6cio autotélico. Revista do Centro de Pesquisa e

Formacao, p. 14-15, maio 2016. Disponivel em: <https://www.sescsp.org.br/files/

artigo/f0424b9b-7e21-4e59-a24f-9dd945f7c200.pdf>. Acesso em: 3 dez. 2019.

a) Segundo o texto, qual é a diferenca entre écio e trabalho manual na
légica de Aristételes?

b) Explique por que é possivel relacionar essa visao de Aristoételes a cidade
grega do séculoV a.C.

¢) Por que o trabalho manual foi revalorizado na Idade Moderna?

d) Em sua opinido, qual é a visdo sobre o trabalho manual mais presente
nas sociedades do mundo contemporaneo? Justifique.

Dados retirados de: CONDEMI,
Silvana; SAVATIER, Francois.
Neandertal, nosso irmé&o:

uma breve histéria do homem.
Sé&o Paulo: Vestigio, 2018.
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Registre no caderno.

EXPLORE _

4. Cite o lugar do planeta em que foi identificado o registro mais antigo de escrita.

5. Releia o texto de Katia Maria Paim Pozzer, citado na pagina 14, e faca o que
se pede.

a) Identifique as func¢oes do escriba na Mesopotamia.

b) Pelas funcdes realizadas pelo escriba, é possivel afirmar que ele era
apenas executor de uma técnica? Justifique.

6. Sobre o método experimental, faca o que se pede.
a) Descreva as principais etapas do método experimental.
b) Essas etapas transcorrem sempre da mesma forma? Justifique.

¢) De acordo com o método de investigacdo usado pelos antigos gregos,
partia-se de uma dedugao com base em um aspecto geral para chegar a
uma conclusdo particular. Explique por que o método experimental se
diferenciava desse modo de pensar.

.

1. A etapa inicial do método experimental consiste

FECHAMENTO DA ETAPA 4

b) No dia seguinte, juntem-se novamente e

na observacao do meio para identificar um tema
de interesse, coletando dados sobre ele e, com
base na observacdo e na analise desses dados,
propor uma hipétese. Em geral, as grandes
descobertas cientificas sdo equivocadamente
consideradas solugbes repentinas, frutos da
criatividade e da inteligéncia do cientista.
A inteligéncia e a criatividade sdo elementos
importantes, mas as solugoes cientificas resul-
tam de muito trabalho (observacao, reflexao,
verificacdo, estudos e pesquisas etc.). Por meio
do trabalho se elaboram pensamentes mais
complexos; dai surge a inspiracdo e aideia, e
o trabalho as converte em agao.

Atualmente, muitas técnicas sdo usadas em
diversas areas, como a publicidade e o design, a
fim de ajudar as pessoas a pensar e a elaborar
solucgoes criativas para as demandas da sua pro-
fissdo. Uma dessas técnicas é a conexdo forcada,
que consiste na uniao de dois ou mais conceitos,
sem aparente relacao direta, para a producao de
ideias. Vamos testa-la?

a) Junte-se a alguns colegas e formem um
grupo. Depois, combinem de ficar atentos a
tudo o que observarem no restante do dia.
Prestem atencao ao caminho entre a escola
e a casa, ao noticiario do dia e as mensagens
que receberem no celular. Observem o meio
em que vivem, mas sem direcionamento.
No final do dia, anotem no caderno as pri-
meiras palavras que vierem a sua mente;
por exemplo: rua, escola, mulheres, jornal,
cachorro, trabalho e lixo.

elejam duaspalavras das anotagoes de vo-
cés para aplicar a técnicade conexdo forcada.
Por exemplo: trabalho e mulheres. Como esses
termos se relacionam? Ora, ao pensar sobre
ciéncia, vOcés ja se perguntaram por que exis-
tem menos cientistas mulheres que homens?
Sera que isso é verdade ou elas sdo muitas,
mas nao sao divulgados o nome delas e suas
pesquisas? Outro exemplo: rua e lixo. Vocés
sabem qual é a quantidade de lixo recolhida
no bairro em que moram? Onde esse material
é despejado? Existe coleta seletiva e recicla-
gem? Quando e como ocorre esse processo?

Perceberam quantas ideias e questionamentos
surgiram com a simples unido de palavras?

¢) Depois do levantamento de ideias, escolham
a mais relevante para investigacao pelo
grupo, sistematizem as questdes levan-
tadas no caderno e submetam o trabalho
a avaliacdo do seu professor, apresentando
a ele o processo pelo qual o grupo elegeu
essas questoes.

2. Enquanto trabalham na primeira proposta de

atividade, iniciem um diario que vai acompa-
nha-los em todo o projeto. Ele servird para que
vocés registrem ideias, conceitos, questoes e
tudo que considerarem importante, incluindo
imagens, desenhos e esquemas que podem
fazer e pesquisar. Anotem ideias, hipdteses e
rabiscos e juntem recortes e o que mais quise-
rem. Vocés podem complementar ou substituir
o registro analégico pelo digital, se preferirem.

J

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.



PRODUGCAQ INDUSTRIAL
E AVANCOS CIENTIFICOS

Nesta etapa vocé vai estudar a chamada Revolucao Industrial, consequéncia do pro-
cesso de desenvolvimento tecnoldgico e cientifico que transformou as formas de produ-
¢ao e as relagdes humanas em praticamente todo o mundo. Além disso, refletird sobre o
emprego da ciéncia e da tecnologia pelo ser humano em outros momentos da histéria.

Nesta etapa, vocé vai

e Compreender que a apropriacdo da producao cientifica pela burguesia contri-
buiu para a Revolucao Industrial.

e |dentificar alguns dos inventos produzidos no contexto da Revolucdo
Industrial e a contribuicdo deles para a formacao das sociedades ocidentais
contemporaneas.

e Entender que os avancos cientifico-tecnoldgicos nem sempre foram usados
para a promogao do bem-estar comum.

e Perceber que ndo existe producao cientifica neutra, apartada da realidade so-
cial, e que é possivel pensar sobre o uso de.contetido cientifico-tecnoldgico na

construcdo de uma sociedade mais democratica e inclusiva.
S Y,

A evolucdo da técnica

Como vocé viu na etapa 1, a produgao de ferramentas e a elaboracao de técnicas para
modificar o meio ambiente fazem parte da histéria humana. A producdo de objetos em
pequena escala - o artesanato - é realizada pelo ser humano ha muito tempo, desde a
formacdo dos primeiros aglomerados urbanos da Antiguidade. Com o passar do tempo,
desenvolveu-se amanufatura, ou seja, a producdo de objetos manualmente ou com o
auxilio de pequenas maquinas, em espacos destinados a esse trabalho (especializado).

A evolugao da técnica usada para fins praticos foi lenta e, como vocé verificou, nem
sempre a producdo de conhecimento - a“ciéncia”- e o trabalho estiveram positivamente
associados. Independentemente de suas particularidades, ao longo de todo esse processo,
as técnicas e ferramentas inventadas ajudaram o ser humano em seu trabalho, mas nao
o substituiram. Isso mudou no século XVIIIl, com a Revolucao Industrial, quando foram
inventadas maquinas e técnicas capazes de substituir parte da forca de trabalho humana.

Revolucio Industrial

A associacdo entre técnica e producao cientifica desde a Idade Moderna provocou
um aumento consideravel no nimero de inventos. Foram criadas, por exemplo, as ma-
quinas utilizadas na transformacédo da seda em tecido e as que bombeavam 4dgua para

Royal Society: associacio esvaziar as minas de carvao e abastecer grandes cidades. Especialmente na Inglaterra,
fundada por filésofos e cientistas houve uma profusédo de inventos, incentivados pela Royal Society e pela Sociedade para o

da natureza na cidade de . L. . .
Londres, em 1660. A associacio Encorajamento das Artes, Manufaturas e Comércio, criada em 1754 na cidade de Londres.
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foi responsavel, por exemplo, O aprimoramento de um desses inventos por James Watt, em 1769, transformou defi-
pela publicacdo, em 1687, da iti t fat industri . d histéria h ientifi
obra Os principios matemdticos nitivamente a manufatura em industria e, comisso, mudou a histéria humana e cientifica.
da filosofia natural, de Isaac Professor da Universidade de Glasgow, na Escocia, Watt recebeu a tarefa de consertar
Newton, assim como de uma maquina a vapor chamada Newcomen. Realizando essa tarefa, ele percebeu que a
trabalhos de diversos outros .. . . el i .

cientistas, como Benjamin maquina consumia muito combustivel, ou seja, era pouco econdmica, o que aumentava

Franklin, Edmund Halley, Charles o custo da produgéo. Assim, ele simplificou a maquina substituindo um cilindro pesado
Darwin, Albert Einstein, James A = PP
! que acompunha por uma camara de condensagao de vapor — o condensador. A maquina,
Watson e Stephen Hawking. B . . )
entdo, passou a gerar a mesma quantidade de energia com menos combustivel.



Filme nédo recomendado para
menores de 12 anos.

BRIDGEMAN IMAGES/KEYSTONE BRASIL - éONSERVATOIHE

NATIONAL DES ARTS ET METIERS - CNAM, PARIS

OUTRAS FONTES
« A batalha das correntes.
Direcdo: Alfonso Gomez-
-Rejon. Producéo: Estados Réplica da
Unidos, 2019. Duracéo: rrf)a’quina _
102 min. a vapor de
No filme, é narrada a dis- James Watt
puta entre Thomas Edison produzida
e Nikola Tesla, patrocinado em 1781.
pelo empresério George Conservatorio
. L Nacional
Westinghouse, pela distri- de Artes e
buicao de eletricidade em Oficios. Paris
Nova York. Essa disputa Franca.
desencadeia uma das pri-
meiras e maiores brigas Adisseminacdo e a utilizacdo da maquina a vapor de Watt proporcionoua diminuicao
corporativas da historia dos custos das industrias, impulsionando a producao de mercadorias.
dos Estados Unidos. " . - . ., . ,
\ ) As aplicacoes da maquina a vapor a outras foram inimeras e eficientes: tal é

o caso da tecelagem a vapor, feita por Watt e Boulton, em 1785, revolucionando
a drea; a aplicacao aos transportes leva a navegacao eficiente. Comecou-a o barco de
Robert Fulton (1765-1815), estadunidense que [...] marcou o primeiro éxito de volta aos
Milha: unidade de distancia Estados Unidos, no rio Hudson, em 1807, percorrendo.150 mas em 32 horas [...].
adotada na maioria dos paises [...]

de lingua inglesa. Uma milha

) - Depois é a vez das locomotivas, houve experiéncias e realizacoes no principio do
equivale a 1,6 quildometro.

século: os trilhos eram de madeira até 1757. Com o desenvolvimento da siderurgia
tudo melhora, nao so na tecelagem como nos transportes. [...] A locomotiva vista
como pioneira é a de George Stephenson(1781-1848), que faz a primeira [viagem]
em 1814, para [uma] mina de carvao. A sua Rocket, em 1829, indo de Liverpool
a Manchester, com 13 toneladas e 25 quilometros por hora, inaugura nova era na
histéria das comunicacdes. A ferrovia seria um marco econémico, social e
nos costumes. SO é possivel pelo éxito da maquina de Watt e da siderurgia.”

IGLESIAS, Erancisco. A Revolucdo Industrial. 3. ed. Sdo Paulo: Brasiliense, 1982.
p. 55-56. v. 11. (Colecao Tudo é Historia)

Os avancos teenolégicos que garantiram a formacao e a expansao da industria foram
usados também em outras areas do saber, provocando um importante crescimento
de pesquisas e do conhecimento cientifico e elevando a ciéncia a um novo patamar.
As pesquisas sobre energia, que uniram indUstria e ciéncia, possibilitaram o desenvolvi-
mento de uma tecnologia que transformou a vida de muitas pessoas: a energia elétrica.

No século XVIII, o italiano Luigi Galvani ja tinha realizado algumas experiéncias sobre
conducao elétrica. Em 1800, outro italiano, Alessandro Volta, publicou pela Royal Society
seu trabalho sobre a constru¢ao de um equipamento formado por um conjunto de dis-
cos de zinco e cobre intercalados por pedacos de tecido embebidos em salmoura (veja
aimagem ao lado). Esse objeto era a pilha. Pela primeira vez na histéria, o ser humano
conseguiu produzir corrente elétrica.

No século XIX, muitos estudos e avancos na area da eletricidade foram realizados até
chegar ailuminacéo elétrica. O primeiro a conseguir produzir uma fonte luminosa artificial,
com base em corrente elétrica, foi o britanico Humphry Davy, em 1815. Depois dele, vérios
outros pesquisadores produziram fontes de luz, até que um deles ganhou destaque: o es-
tadunidense Thomas A. Edison, que desenvolveu alampada incandescente comercializavel,
em 1879. Com a lampada, aos poucos a energia elétrica substituiu velas e lampides.

BRIDGEMAN IMAGES/KEYSTONE BRASIL - THE ROYAL INSTITUTION, LONDRES

Pilha presenteada por Alessandro

Volta a Michael Faraday, fisico Com o dominio de fontes de energia, como a eletricidade e os derivados do petréleo,
e quimico britanico, em 1814. houve um aumento vertiginoso na escala de producao e distribuicao de mercadorias
Instituto Real, Londres, Reino e nos transportes de modo geral, além da criagao de novos materiais, como o plastico.
Unido. Faraday, assim como Volta, J . i . .

realizou importantes estudos Entre meados do século XIX e o inicio do século XX, houve numerosos inventos relaciona-
envolvendo a eletricidade. dos a drea das comunicagdes e artes, como o telégrafo, o gramofone, o radio e o cinema.

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.



Progresso?

Com as invencoes do século XIX, foi possivel encurtar as distancias entre os lugares, . .
« Arquitetura da destrui-

transmitir noticias a diferentes sociedades e criar produtos e servicos que mudaram o ¢do. Direcio: Peter Cohen.
cotidiano dos habitantes de grandes centros urbanos. Nessa época, atingiu-se o auge Producéo: Suécia, 1989.
do otimismo em relacdo ao avan¢o da humanidade por meio da técnica, da ciéncia e Duracao: 110 min.

do conhecimento, dominando a natureza em direcdo a um futuro de abundancia e Nesse documentario,

o cineasta sueco Peter
Cohen investiga a rela-
cdo entre Adolf Hitler e

harmonia. Essa visdo idealizada, no entanto, mudou a partir do dia 28 de julho de 1914,
data do inicio da Primeira Guerra Mundial.

“[..]airrupcao da Grande Guerra descortinou um cendrio que ninguém jamais sua paixao pelas artes
previra. Gragas aos novos recursos tecnoldgicos, produziu-se um efeito de destrui- visuais, a musica e a arqui-
¢ao em massa; nunca tantos morreram tao rapido e tao atrozmente em tao pouco tetura, destacando o fato
tempo. Essa escala destrutiva inédita so seria superada por seu desdobramento de que uma interpretacao
histérico, a Segunda Guerra Mundial, cujo climax foram os bombardeios aéreos racista da arte e da téc-
de varredura e a bomba atdmica.” nicappode gerar teorias

pervertidas-e causar dor
a muitas pessoas.

. J
Muitas invencdes cientificas causaram a morte de milhares de pessoas no século XX. Filme n&o recomendado para

Grande parte desses inventos foi patrocinada pela industria da guerra e, por isso, serviua R P 2=
destruicdo: armas quimicas, como o gas cloro e 0 gds mostarda, avides com capacidade

para langar bombas, morteiros, canhdes, metralhadoras e submarinos foram utilizados

na Primeira Guerra Mundial.

SEVCENKO, Nicolau. A corrida para o século XXI: no loop da montanha-russa.
Sao Paulo: Companhia das Letras, 2001. p. 16.

O uso da ciéncia para a guerra foi levado a patamares ainda mais altos na Segunda
Guerra Mundial. Todo o saber produzido por médicos, engenheiros‘e profissionais de
varias areas da ciéncia contribuiu para a morte de milhées de pessoas em ataques
aéreos, na expansdo de exércitos sobre o territério inimigo, nos campos de con-
centracdo e exterminio, nos campos de prisioneiros de guerra e no lancamento das
bombas atdmicas sobre as cidades japonesas de Hiroshima e Nagasaki em agosto
de 1945. Diante disso, é importante questionar: toda a tecnologiadesenvolvida pelo
ser humano contribui para o progresso?

ILUSTRACAO: MARCEL LISBOA
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A tecnologia, quando empregada
como arma de guerra, pode
causar efeitos devastadores.
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Dinh Viet Anh, deficiente visual
e editora-chefe da revista Doi
Moi, |é anotagoes em braille

em seu computador. Hanoi,
Vietna, 2014. Os produtos,
equipamentos, dispositivos

€ recursos que maximizam a
autonomia, a mobilidade e a
qualidade de vida das pessoas
com deficiéncia fazem parte das
chamadas tecnologias assistivas.

O filésofo Andrew Feenberg criou
esse quadro para analisar quatro
visdes, com os seguintes parametros
(caracteristicas comuns que podem
ser comparadas): a relacao entre
individuo e tecnologia, na linha
superior, e a relagao entre valor e
tecnologia, na coluna da esquerda.

0 uso da producéo cientifico-tecnoldgica

O otimismo em relacado ao progresso da ciéncia e da técnica foi reduzido depois de

todos os episddios de horror ocorridos no século XX, que deixaram claro o potencial
destrutivo de algumas invencées cientificas, como a bomba atéomica. No entanto, a
ciénciatambém melhorou a vida humana ao proporcionar, por exemplo, a invencao de
remédios que aumentaram a expectativa de vida de parte da populagao e a conexao
das pessoas por novos, velozes e modernos meios de comunicacao.

A confianca irrestrita na capacidade da ciéncia para explicar o mundo, dominar a
natureza e promover o progresso é chamada cientificismo. Os cientistas servem-se
de métodos de investigagao rigorosos para obter dados objetivos sobre determinado
problema e submeté-los a avaliacdo de seus pares, a fim de validar ou nao as des-
cobertas. Isso garante credibilidade ao processo de construcdo do saber cientifico.
Mas credibilidade néo significa neutralidade. Toda producao cientifica se fazem um
tempo e um espaco especificos; porisso, nao estd separada da realidade social, politica
e econémica do momento em que é produzida, tampouco dos interesses daqueles
que detém o poder politico e financeiro.

De acordo com o filésofo estadunidense da tecnologia, Andrew Feenberg, é neces-
sario desmistificar a ciéncia e a tecnologia. A fim de identificar os dispositivos técnicos
que produzem desigualdades e transforma-los eminstrumentos democraticos, Feenberg
faz uso de uma teoria critica para dar voz e poder ao povo. Observe, no quadro a seguir,
a sistematizacao da teoria critica proposta por.ele.

Ay

DETERMINISMO

A tecnologia é... controlada humanamente

neutra INSTRUMENTALISMO

Meios e fins sdo
independentes. A
tecnologia ndo tem valor
nem propdsito intrinseco; é
indiferente ao uso humano.

Para o determinista, “o avanco
tecnolégico move a historia”.
Se nos adaptarmos a
tecnologia, todas as
necessidades humanas

serdo garantidas.

O instrumentalista tem uma
fé liberal no progresso. Frases
como “armas nao matam as
pessoas, pessoas matam as
pessoas” expressam a crenca
do poder humano sobre
atecnologia.

carregada de valores
Os meios formam um
modo de vida que inclui
fins, sistemas meio-fim
com valores e propésitos
que favorecem certas
possibilidades

e obstruem outras.

SUBSTANTIVISMO
Acredita-se que a tecnologia
carrega valores. No pensar
de Heidegger, por exemplo,
é uma “cultura de controle
universal’, totalitaria, a qual
resta subordinar-se pelo

uso ou ficar de fora.

TEORIA CRITICA

Pretende-se enfrentar o
lado negativo da tecnologia
com a democratizacao

de seu desenvolvimento,
com a inovagao técnica,
ética e estética pelo povo,
incorporando seus valores
e propdsitos.

Fonte: MARICONDA, Pablo Rubén; MOLINA, Fernando Tula. Entrevista com Andrew Feenberg. Scientiae
Studia, v.7,n. 1, jan.-mar. 2009. Disponivel em: <http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid
=51678-31662009000100009>. Acesso em: 4 dez. 2019.

Vocé ja tinha se questionado sobre a relacdo entre a ciéncia e sua vida?
Sabia que todos os aparelhos tecnoldgicos que usa em seu cotidiano sdo fruto do
conhecimento e dos experimentos produzidos ao longo do tempo? J4 pensou, como
sugere Feenberg, em usar toda a tecnologia a sua disposicao para resolver proble-
mas e também para criar e propor formas de tornar a sociedade mais democratica,
inclusiva e sustentavel?

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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*FECHAMEN

EXPLORE _

1. Cite pelo menos uma caracteristica que dife-
renciou o emprego da tecnologia na Revolucao
Industrial do uso que foi feito dela em periodos
anteriores.

2. Explique a relacdo entre a Revolugao Industrial
e a producao cientifica.

3. Sobre a maquina a vapor aperfeicoada por
James Watt, responda.

a) Por que essa maquina foi tdo importante
para a Revolucgao Industrial?

b) De que forma esse invento contribuiu para
a construcao da sociedade ocidental da
atualidade?

4. Leia o texto e responda as questoes.

“No Brasil de hoje é impensavel que pessoas
ainda vivam sem energia elétrica. No entanto,
segundo dados do IBGE, 1,5% dos brasileiros
nao tém luz em casa. Parece pouco dada a imen-
sidao do pais, mas isso significa que 2,7 milhoes
de pessoas — 0 que equivale a toda a populacao
de Salvador (BA) — vivem no escuro. Apenas 170
cidades brasileiras tém fornecimento de ener-

1. Na etapa anterior, vocé e seus colegas de gru-
po utilizaram a técnica de conexao forcada
para levantar varias questoes sobre um tema.
Outra técnica muito usada por profissionais
de criacdo é chamada de brainstorm (“tempes-
tade de ideias”). Por meio.dela, as pessoas se
retinem para discutir um problema especifico
e vao sugerindo ideias sobre o que estéd sendo
discutido. Podem dizer o que lhes passar pela
cabecga, sem censura. As ideias vao sendo
anotadas na lousa por um facilitador, que as
organiza. Esse facilitador determina o limite de
cada sessao, que pode ser medido por tempo
(por exemplo, uma hora) ou por quantidade
de ideias sugeridas (por exemplo, trinta).
Ao final, o grupo deve escolher a melhor ideia
para ser desenvolvida.

Vamos experimentar essa técnica? Na etapa
anterior questionamentos surgiram apés a co-
nexao entre palavras pelo grupo. O brainstorm
servird para explorar e ampliar uma tematica até
a escolha do conteudo principal do site de vocés.
Por exemplo, se as perguntas levantadas foram
fruto da relacao entre “mulheres” e “trabalho”,
podem selecionar como tema a desigualdade

»

gia elétrica em todas as casas de seus moradores.

Nos outros 5.394 municipios, uma parcela da popula-

¢ao vive no escuro, segundo dados do Censo 2010 - o
mais recente sobre o assunto.”

SOUZA, Beatriz. 7 cidades onde ter luz em casa é

privilégio de poucos. Exame, 19 jan. 2015. Disponivel em:

<https://exame.abril.com.br/brasil/7-cidades-onde-ter-luz-
em-casa-e-privilegio-de-poucos/>. Acesso em: 4 dez. 2019.

a) Qual é o tema central do texto?

b) Explique a intencdo da jornalista ao usar a
palavra impensdvel no inicio do texto.

¢) Que invento do contexto da Revolugao Indus-
trial contribuiu para a disseminacdo da energia
elétrica nas ruas e residéncias?

d) Em sua opiniao, os dados apresentados no texto
podem ser compreendidos como expressao de
que ainda ha um longo caminho a ser percor-
rido para a democratizacao doconhecimento
cientifico-tecnolégico? Justifique.

Com base no quadro formulado pelo filésofo

Andrew Feenberg, reproduzido na pagina 22,

pesquise um caso real que sirva de exemplo

para o texto do item “Teoria Critica”. Em sala de
aula, compare o caso selecionado por vocé com
os exemplos trazidos pelos colegas.

.

de género no campo da pesquisa cientifica, e
o brainstorm servira para que vocés exponham
o maximo de propostas para a promocao da
igualdade de género na producao e na divulga-
¢ao cientifica. Outra possibilidade é esta: com
base nas questoes levantadas com as palavras
“mulheres” e “trabalho”, vocés podem definir
como tema a diferenca salarial entre homens e
mulheres que desempenham a mesma funcao,
e o brainstorm servira para que vocés pensem em
solucgdes para o problema levantado.

Se o problema escolhido for a coleta de lixo no
bairro, que propostas factiveis podem ser feitas
para soluciona-lo? O contelido do site serd uma
campanha de conscientizacdo, a denincia de um
problema, apresentando dados e propondo uma
discussao, ou a divulgacao de uma acgao realizada
por vocés, como a entrega de uma proposta de
projeto de lei para um vereador?

Existem muitas possibilidades. Aproveitem o
brainstorm e selecionem as melhores ideias!

Durante a realizacdo da atividade, registrem as
ideias apresentadas ao longo do brainstorming
no didrio do grupo, mesmo que muitas delas
nao se efetivem.
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Poste de energia fotovoltaica
instalado pela organizacéo
Litro de Luz na comunidade
ribeirinha de Dominguinhos,
em Caapiranga (AM). Foto de
2016. Utilizando a tecnologia

e materiais simples, essa
organizacdo capacita moradores
e voluntarios, a fim de iluminar
areas publicas de comunidades
sem acesso a energia elétrica.

TECNOLOGIA QUE TRANSFORMA

Nesta etapa, vocé e seus colegas serao incentivados, por meio da andlise de
exemplos reais, a perceber como a tecnologia pode ser usada para dar visibilidade
a questdes sociais importantes e propor solucdes para problemas que afetam uma
comunidade. Ao final, vocé e seus colegas de grupo fardo a selecdo dos contetidos
que vao compor o seu site.

e Compreender como a tecnologia pode ser usada para a promog¢do de uma
mudanca social.
¢ Conhecer exemplos reais de uso da tecnologia social.
¢ Fazer a selecdo (uma previsdo com base na realidade) dos contetidos que com-
poréo o site do grupo ao final do projeto.
\ J

Tecnologia social

Vocé sabe o que é tecnologia social? Os projetos de tecnologia social sdo ideali-
zados com o objetivo de promover a inclusdo social.e melhorar as condi¢des de vida
das pessoas. Nesse tipo de projeto, a escolha do problema a ser resolvido e a solucao
desenvolvida estdo nas maos da comunidade, e€ essencial unir o saber académico ao
saber popular. Assim, quem desenvolve um projeto de tecnologia social ndo chega a uma
comunidade com solu¢des prontas: Nesse tipo deiabordagem do uso da tecnologia, o
saber técnico-cientifico é compartilhado com a comunidade para que esta desenvolva
uma solucédo para um problema especifico e a amplie a fim de servir a novos desafios.

No Brasil, muitas pessoas estao delimitando e enfrentando problemas na comuni-
dade em que vivem, imaginando solucées e realizando projetos, por meio de sistemas
que transformam realidades com ciéncia, tecnologia e comunicacao.

Nas paginasa seguirvocé conhecerd alguns exemplos de pessoas que tiveram ideias

e, com o uso de tecnologias que criaram e adaptaram, transformaram a realidade de
sua comunidade:

BRUNA ARCANGELO TOLEDO/LITRO DE LUZ

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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Arvore, ser tecnoldgico

O desmatamento e as mudancas climaticas comprometeram de tal modo os sistemas
ambientais amazonicos que a floresta ja ndo é capaz de regular as chuvas que alimen-
tam os rios, aquiferos e plantacdes da maior parte do continente americano, alertava
o climatologista brasileiro Antonio Donato Nobre em 2014. Deter o desmatamento,
entdo, ja ndo bastava. A solucao seria reverter a destruicao, replantar a vegetacgao nativa
e recuperar ecossistemas, como ja foi feito em outros lugares do planeta.

Ao ler uma reportagem sobre Nobre, a jornalista Patricia Kalil levantou a hipétese
de que um dos problemas enfrentados pelos projetos de preservacdo da Amazonia
era a falta de informacao da sociedade sobre a importancia da mata e das arvores.
Ela, entdo, convidou seu amigo e ilustrador Tom Bojarczuk para promover aimportancia
da Amazénia. Juntos, eles criaram o Arvore, ser tecnolégico, um projeto de comunicacao
por memes postados em diferentes redes sociais.

Patricia consultou pesquisas atuais sobre a relacdo entre a floresta e as mudancas
climaticas e produziu pequenos textos para explicar o tema a populacdo. Ja Tom reali-
zou estudos gréficos inspirados nesses temas. Assim, eles criaram varios memes, cada
um com uma pequena dose de ciéncia contada por meio de combinagdes de texto
elementos graficos. A postura das postagens é sempre critica e propositiva, e cada mem
é acompanhado de links para fontes, noticias e outras informacoes para os lei
aprofundarem nos temas apresentados.

Com a clareza e a confiabilidade das informacdes e a empatia g
visual (design), a primeira leva de memes, lancada em 2015, vi
sociais. Em razao do sucesso do projeto Arvore, ser tecnolégico
ndo governamentais (ONGs) brasileiras Bem-Te-Vi e Aliang

De onde Saiu 0 meme?

O termo meme foi utili-
zado em 1976 pelo bio-
logo britanico Richard
Dawkins para designar a
unidade minima de infor-
macdo da memoria, em
analogia a gene, a unida-
de minima da genética.

O meme seria, entdo, uma
unidade de informacao
com forca suficiente para
se propagar muitas ve-

Como acontece a contaminacao

do lencol freatico?

falta de
saneamento e
lixdes
clandestinos
residuos de
pecuaria

. i

RS agrotoxicos e
residuos de fertilizantes
mineracao quimicos

é_% 9” &

FOTOS: PATOM (PATRICIA KALIL & TOM BOJARCZUK)

Memes produzidos por Patricia Kalil e Tom Bojarczuk para os projetos Arvore, ser tecnolégico e Agua, sua linda, lancados em 2015 e 2016,
respectivamente. Ao menos uma vez por més a dupla posta um meme sobre cada tema nas redes sociais. Seguidas por milhares
de pessoas, as postagens sdao compartilhadas por pessoas de todo o Brasil.



" OUTRAS FONTES

e Prato firmeza: guia
gastronémico das
quebradas de SP.
Disponivel em: <http://
escoladejornalismo.
org/pratofirmeza/
wordpress2018/>. Acesso
em: 4 dez. 2019.

No site, ha informacgoes
sobre o projeto e dicas de
restaurantes, bares e lan-
chonetes. E possivel usar
o mecanismo de busca
por regido, palavra-chave
ou tipo de comida.

Prato firmeza

Matheus Oliveira da Silva é morador da periferia da cidade de Sao Paulo. Em suas
buscas por lugares para comer bem, o estudante de jornalismo percebeu que pratica-
mente todas as referéncias a restaurantes, bares e lanchonetes divulgados pela grande
midia localizavam-se no centro ou nos bairros considerados nobres da cidade.

No entanto, Matheus sabia que na cidade havia mais de 25 mil restaurantes e bares,
boa parte deles localizada nos bairros periféricos, que estavam sem visibilidade.

Assim, em 2011, ele propds aos professores e chefes da Enois, uma escola dejorna-
lismo e comunicacdo voltada para jovens da periferia, a constru¢do de um site dedicado
a divulgacdo de restaurantes localizados na periferia de Sao Paulo.

Para isso, saiu por seu bairro mapeando o “rango” bom e barato da regiao.
Depois, expandiu sua pesquisa para outros bairros. Usando um mapa on-line, ele mar-
cou seus meses de andancas pelas “quebradas” e reuniu as resenhas que escreveu e as
fotos que tirou para construir um protétipo de site com o minimo de recursos.que tinha.

- J Mesmo sem recursos, o site se tornou um sucesso e continuou com a mesma cara

de produto minimo viavel por quatro anos, até que foi adaptado em 2016 pelos anti-
gos professores de Matheus, que mantiveram o foco de darvisibilidade aqueles que
fazem e vendem comida na periferia de Sdo Paulo. O projeto auxiliou os comerciantes
que tiveram o trabalho divulgado e também as pessoas que buscavam comida de boa
qualidade por um preco acessivel na periferia.

Produto minimo viavel: nesse
caso, prototipo que deve passar
por aprimoramentos com base
em informacoes fornecidas por
usudrios, mas ja apresenta os
recursos minimos necessarios

para ser acessado. Os responsaveis nomearam o site de Pratofirmeza:guia gastronémico das quebradas

de SP e, com anos de contribuicdes acumuladas e novas ideias, repaginaram o aspecto
visual, inserindo na pdagina videos e links de redirecionamento para outros conteudos.
Além disso, criaram versdes impressas para a divulgagao do contetdo on-line.

A atualizacao do site e o crescimento do ntimero de acessos trouxe novos desafios
e problemas, como dificuldades de navegacdo para deficientes visuais, por exemplo.
O aprimoramento por apropriacao e reinvencdo é feito pela equipe responsavel por
manter o site no ar, composta de estudantes do curso de jornalismo da Enois, todos
moradores de bairros periféricos.

A participagao no projeto.€ livre e muito concorrida. Os estudantes e os leitores
relatam que cada nova descoberta longe dos bairros privilegiados os leva a pensar em
sua relacdo.com a comida, com os cozinheiros e com as comunidades que visitam, em
suas historias sociais, na expansdo da cidade e na relacdo entre as comunidades do
centro e das periferias.

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

Estudantes de jornalismo da
escola Enois, no bairro do
Bom Retiro, em Sao Paulo (SP).
Foto de 2019.

AGENCIA ENOIS DE JORNALISMO
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Registre no caderno.

EXPLORE

1. Leia o texto a seguir e faca o que se pede.

“Diversas propostas e concepgoes tecnoldgicas genericamente denominadas tecnologias
apropriadas foram desenvolvidas nas décadas de 1960 e 1970 como alternativas as tecnologias
em uso nos paises desenvolvidos, e transplantadas para os demais, principalmente por meio
das empresas multinacionais. Um dos méritos desse movimento foi discutir a tecnologia
dentro de consideracoes mais amplas do que a abordagem dominante, na qual prevalece a
avaliacdo economica e técnica realizada sob a 6tica do capital. Essas concepg¢des perderam
forca na década de 1980 diante dos processos de globalizacdo da economia, conduzidos por
intensa competitividade entre paises, regidoes e empresas. Porém, com as sequelas deixadas
em termos de exclusao social e degradacao ambiental, o movimento ressurgiu, agora sob a
denominacgao de tecnologias sociais, com amplo apoio de agéncias das Na¢oes Unidas, de
governos e de parte da sociedade civil. Um dos conceitos de tecnologia social atualmente em
voga € o que compreende produtos, técnicas ou metodologias replicaveis, desenvolvidas na
interacao com a comunidade e que representem efetivas solucoes de transformacao social.”

RODRIGUES, Ivete; BARBIERI, José Carlos. A emergéncia da tecnologia social: revisitando o
movimento da tecnologia apropriada como estratégia de desenvolvimento sustentavel. Revista de
Administracao Publica, v. 42, n. 6, p. 1070, nov.-dez. 2008. Disponivel em: <http://bibliotecadigital.

fgv.br/ojs/index.php/rap/article/view/6666>. Acesso em: 4 dez. 2019.

a) De acordo com o texto, por que a chamada tecnologia apropriada foi criada?

b) Por que as tecnologias apropriadas perderam forca na década de 1980 e depois foram
retomadas?

c) Explique o que é tecnologia social.
2. Sobre os projetos Arvore, ser tecnolégico e Agua, sua linda, responda.
a) O que motivou a criagdo do projeto Arvore, ser tecnolégico?

b) O que pode ter motivado as ONGs Bem-Te-Vi e Alianca pela Agua aconvidar a dupla
responsével pelo projeto Arvore, ser tecnolégico para.desenvolver um projeto sobre
recursos hidricos?

¢) De que forma o uso de memes foi util as duas‘«campanhas?

3. De que problema o idealizador do projeto Pratofirmeza partiu e qual foi a solugao encon-
trada por ele?

4. O que significa o termo “produto minimo viavel”?

g T

1. Nas etapas anteriores, vocé e seus colegas levan-
taram perguntas sobre um tema, decidiram a
tematica principal do trabalho e chegaram a uma )
ideia valida para explora-lo. Agora, definirdo e
produzirdo contetidos para compor o site do grupo.

" FECHAMEN

b) Facam um levantamento de agdes possiveis,
considerando os equipamentos que possuem.

Definida a lista, dividam as tarefas entre os
integrantes do grupo. Se vocés precisarem
entrevistar pessoas, um integrante do grupo
deve se responsabilizar por essa tarefa. Se
precisarem gravar videos, atribuam essa
tarefa a alguém. Se um integrante do grupo
gostar de design e desenho, poderd escolher
as cores do site e produzir ilustragoes para
compor a pagina etc.

a) Retina-se com seus colegas de grupo para
listar os contetidos que devem ser apre-
sentados no site. Por exemplo, se o site for
sobre a questao da coleta de lixo na regiao,
precisa apresentar texto com informacoes
e dados estatisticos sobre a coleta na area
analisada. Para isso, além de pesquisar essa

informacdo na prefeitura do municipio, d) Produzam um cronograma para a execugao

precisarao construir tabelas ou graficos
para apresentar visualmente esses dados ao
leitor. Podem, também, tirar fotos das ruas
da regido para mostrar a situacao atual e
entrevistar moradores sobre a questao.

das tarefas e partam para a agao!

. Registrem os encontros do grupo e a execucao das

tarefas no diério. No site, vocés podem criar uma
aba “Bastidores”, com a reproducao desse diario,
contando o processo de producao do trabalho.

J
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ALONSO, PEGLE ESSE PROTOTIPO
E FAGA UMA TELA PE CAPASTRO.
FACA nsuanmuo AO

PROTOTIPO...

CK

HOEM PEPOIS...

TERMINEL. OLHE Af,
ESTA IGLALZINHO...

CARA, ESTA
EXTRAPOLANDO
© MONITOR...

)

MAS OLHA $O...

BOTA A FOLHA QLE VOCE
ME PASSOU NA ERENTE DO
MONITOR GUE VAI VER GUE

ESTA DO MESMO TAMANHO...

Igualzinho ao protétipo,
tira de Vida de programador,
de Andre Noel, 2012.

¥ Nesta etapa, vocé vai ~
e Compreender o que é um protétipo e sua importancia para.a elaboragao de
um produto.
e |dentificar os varios tipos de protétipo, com destaque para os relacionados a
area computacional.
e Saber informacgdes sobre o funcionamento do computador e sobre a lingua-
gem binaria.
e Entender como os profissionais da informética escrevem os comandos de tudo
0 que uma pessoa Vvé e escuta ao ligar um.computador e navegar na internet.
\ J

0 PROTOTIPO E A LINGUAGEM
DA COMPUTACAQ

Na etapa anterior, vocé viu como as pessoas usaram tecnologia de forma ativa,
transformando sua realidade. Uma das formas mais seguras para garantir sucesso na
transformacao de umaideia em acdo é fazer um protétipo. Nesta etapa, vocé serd apre-
sentado a essa importante fase de grande parte dos projetos industriais e tecnolégicos.

Falando sobre tecnologia e ja pensando na construcao do site no final deste projeto,
que tal saber um pouco mais sobre a linguagem da computacdo? Ja pensou sobre como
o computador “entende” os comandos que damos a ele? De que forma os profissionais
da informatica formulam esses comandos?

A importancia do prototipo

Um protétipo é a versao inicial da‘solucdo de um sistema, de um produto etc.
Ele é geralmente construido em pouco tempo e testado varias vezes para avaliar a efi-
cacia do design utilizado e aprimora-lo. Assim, a criacdo de modelos serve para que se
chegue a melhor versao possivel de um sistema ou produto antes de disponibiliza-lo para
0S usuarios.

Testando prototipos fisicos, digitais ou conceituais, a comunidade a que se destina
o sistema ou preduto pode analisar seu funcionamento e opinar. O feedback é funda-
mental, pois, com ele, aprimora-se a ideia até sua versao final.

Quando o produto é um objeto, ciclos de testes e aprimoramentos geram protétipos
cada vez mais parecidos com a versao final. Com base no que imaginou e visualizou em
desenhos, por exemplo, um designer de moda pode fazer protétipos de papel em tamanho
real para testar e aprimorar formas e medidas. Depois, pode criar protoétipos de tecidos
baratos e testar caimento, conforto e outras caracteristicas, para entdo fazer protétipos
com acabamentos elaborados e materiais reais para os testes definitivos, confeccionando,
enfim, modelos que servirao de referéncia para a industrializacdo do produto.

Ja os protétipos relacionados a tecnologias digitais imitam a estrutura de um futuro
programa, site ou aplicativo (app). Como sdo feitos para testar a configuracdo basica e
os possiveis erros do produto ainda na fase de construcao, os protétipos geralmente
sdo simples, sem design elaborado nem a interface do site ou aplicativo. Atualmente,
existem profissionais da area de Tecnologia da Informacao (Tl) especializados no de-
senvolvimento de protétipos de vérios tipos.

Independentemente do tipo de protétipo, o importante é que, por meio dele, pode-

-se testar qualquer ideia, verificar sua praticidade e, principalmente, errar. O erro é uma
das melhores formas de aprender e se aprimorar!

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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Computadores

Existem muitos sites de criacdo de prototipos, de sites e de aplicativos. Mas vocé sabe como é feito
um site? Ele é composto de varios comandos, que sdo programados, em um computador, usando
uma linguagem especifica.

Em geral, pessoas que nao trabalham em areas relacionadas a ciéncia da computacao percebem
o computador como uma ferramenta de trabalho, pois possibilita 0 acesso a editores de texto,
planilhas etc., e também como uma midia, uma vez que serve de canal de comunicacao. Para lei-
gos, computadores podem parecer complexos e indecifraveis, mas ndo sdo. Eles sao constituidos
por uma colecdo de componentes que realizam operagdes ldgicas e aritméticas com um grande
volume de dados.

Um computador divide-se em hardware e software.

e Hardware é o equipamento fisico, representado no computador por suas partes mecanicas,

eletrénicas e magnéticas, como o processador, o dissipador de calor, as fontes de alimentacao,
a memoria, a placa-mée e os periféricos, como teclado, mouse e monitor.

e Software é o sistema do computador, que varia conforme a maquina utilizada. No sistema, é
operado um conjunto de programas responsaveis pela execu¢do do som da maquina, do editor
de texto, de planilha, de video, de fotos etc.

Um sistema é formado por um conjunto de programas; um programa, por sua vez; € formado
por um conjunto de arquivos; um arquivo é um conjunto estruturado de dados. Depois que
esses dados sdo processados, obtém-se a informacao.

Mas de que forma um computador realiza todas as tarefas? Usando o cérebro, ou melhor, o pro-
cessador. A unidade central de processamento, o processador, executa 0s programas armazenados
na memdria principal, buscando cada instrucao, interpretando-a e, em seguida, executando-a.

No processador, ha duas grandes subunidades: a unidade de controle (UC) e a unidade
|6gica e aritmética (ULA). A UC verifica todas as operacoes do computador, determinando a instrucao
que serd executada pelo computador e buscando-a na meméria interna para interpreta-la. Entao, a
instrucdo é executada por outras unidades do computador apo6s seu' comando. J& a ULA executa as
operagoes aritméticas e l6gicas dirigidas pela UC: é uma.grande calculadora eletronica.

No processador ha muitos transistores, objetos que funcionam como interruptores. Para abri-los ou
fecha-los, é aplicada corrente elétrica sobre eles por um fio. Com apenas dois estados de eletricidade,
é possivel representar importantes informagoes. A representacao dessas informacoes é denominada
bindria, que significa “de dois estados”.

Essa forma binaria € suficiente pararepresentar dois valores: verdadeiro e falso. Nos computa-
dores, quando o interruptor estd ligado, ou seja, quando a corrente elétrica estad passando, tem-se a
representacao do valor verdadeiro. Quando o interruptor estd desligado, ou seja, sem eletricidade,
tem-se a representacao do valor falso.

E possivel escrever de forma binaria utilizando 1 e 0 em vez de verdadeiro e falso. E essa a forma
utilizada nos computadores. Sabe por qué? Entre outras razdes, porque ja existia um campo da
matematica sobre premissas verdadeiras e falsas antes de meados do século XX, quando os transis-
tores foram inseridos nos computadores: era a algebra booleana, criada pelo matematico britanico
George Boole, no século XIX.

Feedback:
palavra de
origem inglesa
que significa
“retroalimentagdo’,
“realimentagao”.
Usada,
geralmente,
para indicar

a devolutiva
comentada de
um trabalho,
realizada com
aintencdo de
valida-lo ou
aprimora-lo.
Placa-mae:
placa eletronica
que contém o
microprocessador
evarios outros
componentes
que fazem a
comunicagao
entreelee

os demais
elementos do
computador.

" OUTRAS FONTES

N\

~
Filme n&o recomendado para menores de 12 anos. Filme n&o recomendado para menores de 10 anos.

O jogo da imitagdo. Direcdo: Morten Tyldum. Producdo: « Piratas do Vale do Silicio. Direcao: Martyn Burke. Producéo:
Estados Unidos, 2014. Duracédo: 114 min. Estados Unidos, 1999. Duracdo: 96 min.
O filme tem como personagem principal o matematico bri- O filme trata da intensa disputa entre Steve Jobs e Bill
tanico Alan Turing. Durante a Segunda Guerra Mundial, ele Gates, visionarios da drea da computacao, pelo controle
se juntou a uma equipe de cientistas com o objetivo de que- da soberania mundial do nascente e revoluciondrio mer-
brar o céddigo da maquina alema Enigma, a fim de revelar aos cado dos computadores pessoais, mostrando o surgimento
Aliados o movimento inimigo. da microinformatica.

J




As operacdes ldgicas de Boole

George Boole desenvolveu uma série de operagdes logicas para descobrir se uma
premissa era verdadeira ou ndo de forma sistematica. Na dlgebra comum, os valores das
variaveis sdo numeros, e as operacdes com esses nimeros sao adicdes e multiplicacoes.
Mas, na dlgebra de Boole, os valores das proposi¢cdes sdo verdadeiro ou falso, e as ope-
racdes sao logicas. Ha trés operagdes fundamentais na dlgebra booleana: ndo, e e ou.

~ Eletrodo

Um transistor é formado por trés fios: um fio de Fio'de — Eletrodo

controle e dois eletrodos. controle
14

Quando é aplicada eletricidade ao fio de controle,
este deixa a corrente fluir pelos eletrodos. Podemos
pensar no fio de controle como a entrada e nofio pro-

. . , f — Saida
veniente do eletrodo na parte de baixo comoa saida. Entrada

Assim, em um Unico transistor.ha uma entrada
e uma saida. Quando a_.entrada esta ligada, isto é, com eletricidade, a saida também
estd. Se a entrada naosestiver ligada, a saida também néo estard. Em termos booleanos:

Verdadeiro Verdadeiro

Falso Falso

Mas se modificarmos o transistor deslocando o
fio de saida do final do objeto para o inicio dele, cria-
remos a operacao booleana chamada de negacao
(nao), pois, quando a entrada for ligada, a corrente
passara direto pelo fio terra e, assim, o fio de saida
nao a recebera. Entao, estara desligado.

~Corrente
- Fio terra

T
Entrada

Se desligarmos o transistor, no entanto, a cor-
rente ndo atingira o fio terra, passando pelo fio de
saida.

Assim, a entrada estard desligada e a saida ligada, ;
criando a porta ndo. (Ela é chamada porta porque Bl

controla o caminho da corrente.)

Entrada Saida = Fio com passagem de corrente.
Verdadeiro Falso
Falso Verdadeiro

ILUSTRAGOES: ANDERSON DE ANDRADE PIMENTEL
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Ja para criar a operagao booleana chamada de conjuncao (e), sdo necessarias duas
entradas, mas apenas uma saida. Nesse caso, a saida sera verdadeira apenas se as
duas entradas forem verdadeiras.

Como exemplo de proposicao temos: Ana adora comer peixe. Sendo assim, ela
diz: “Meu nome é Ana e eu adoro comer peixe”. E verdade que seu nome é Ana e que
ela adora comer peixe. As duas afirmacoes sao verdadeiras; portanto, toda a frase o é.
Mas se Ana dissesse “Meu nome é Ana e eu detesto comer peixe’, a informacdo seria
falsa, porque uma das proposicdes nao é verdadeira. Por isso, a l6gica booleana para a
conjuncao fica desta forma:

Entrada A Entrada B Saida
Verdadeiro Verdadeiro Verdadeiro
Verdadeiro Falso Falso

Falso Verdadeiro Falso
Falso Falso Falso

Para construir uma porta e, precisam existir duas entradas e uma saida.
Portanto, sao necessarios dois transistores conectados. Apenas se as duas entradas dos
dois transistores estiverem ligadas, a corrente passara.

A Ultima operacgao booleana é a ou, quando apenas uma entrada precisa ser verda-
deira para que tudo o seja. Essa operacao é chamada de disjuncéo inclusiva.

Entrada A Entrada B Saida y
Verdadeiro Verdadeiro Verdadeiro.
Verdadeiro Falso Verdadeiro

Falso Verdadeiro Verdadeiro

Falso Falso Falso

Para construir uma porta ou, é necessario agrupar-os.transistores paralelamente,
desta forma:

O —— Saida

Transistor A Transistor B

A corrente segue em direcao a ambos os transistores. Podemos notar, observan-
do o pequeno arco destacado em roxo na ilustracao, que os fios saltam um sobre
0 outro, ou seja, ndo estdo conectados, mesmo que pareca que eles se cruzam.
Assim, se ambas as entradas estiverem desligadas, a corrente nado passard pela saida,
mas se apenas uma entrada estiver ligada, a corrente passara pela saida.

Dessa forma, os engenheiros criaram as portas representadas por formas.

Doy

Porta ndo Portae Porta ou

ILUSTRAGOES: ANDERSON DE ANDRADE PIMENTEL



Fonte: FEOFILOFF,
Paulo. Bytes, nimeros

e caracteres. Projeto

de Algoritmos em

C. Disponivel em:
<https://www.ime.usp.
br/~pf/algoritmos/
aulas/bytes.html>.
Acesso em: 4 dez. 2019.

Para criar associacoes ainda mais complexas, juntam-se portas légicas de diferentes tipos,
mudando constantemente a saida para verdadeiro ou falso.

Verdadeiro

Verdadeiro

Verdadeiro

\V

\ Verdadeiro
/

. VERDADEIRO
Verdadeiro

Foi o uso dos transistores e dessas portas loégicas que transformou impulsos elétricos em dados
(verdadeiro ou falso). Esses dados foram traduzidos em linguagem numérica binériazde O ou 1.

Bit e byfe

Na notacdo bindria, ha apenas duas representacgdes: 0 e 1. Se for necessario trabalhar com mais
digitos, acrescentam-se outros digitos bindrios, que funcionam de forma parecida com a do sistema
de numeracgdo decimal. Para representar os nimeros no sistema‘decimal com um digito, existem
apenas dez possibilidades, que sdo os algarismos de 0 a 9.

Para obter nUmeros maiores que 9, acrescentamos outros digitos ao niumero existente.
Por exemplo, se quisermos escrever o numero 19, basta acrescentar o.digito 1 do lado esquerdo
do 9. Esse numero 1 representa a dezena, pois 19 =1-10"4 9- 10%= 10 + 9. O nimero binario fun-
ciona da mesma forma, mas na base dois, pois-témos:somente os digitos 0 e 1 para representa-lo.
Assim, para a conversdo do numero bindario 11100111 para o sistema de numeracdo decimal utiliza-
mos a tabela a seguir.

27=128 2=64
1 1

ey > \ A
1 0 0

Portanto, temos: 128 + 64+ 32 +4 + 2+ 1 =231, pois ndo somamos 0s zeros.

Cada digito do sistemarbinario (0 e 1) é chamado de bit. Agrupados, oito bits formam um byte,
representando numeros naturais, inteiros ou caracteres, desta forma:

bits numero bits inteiro byte caractere
0000 0 0000 +0 00111111 ?
0001 1 0001 +1 01000000 @
0010 2 0010 +2 01000001 A
0011 3 0011 +3 01000010 B
0100 4 0100 +4 01000011 C
0101 5 0101 +5 01100001 a
0110 6 0110 +6 01100010 b
0111 7 0111 +7 01100011 [«
1000 8 1000 -8 01111110 ~
1001 9 1001 -7

1010 10

E provéavel que vocé ja tenha escutado expressdes como “processadores com arquitetura de
32-bit ou 64-bit". Possivelmente, seu computador ou o que vocé utiliza na escola tem uma dessas
defini¢des. Isso significa que a maioria dos processadores atuais sao capazes de processar dados e
instrucoes de 32 ou de 64 bits. Todas as informacdes armazenadas no computador (ndo sé nimeros
e caracteres) sdo arquivadas de forma binaria: cores, sons etc.

ANDERSON DE ANDRADE PIMENTEL
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A programacao
A Unica linguagem que o computador “entende” é a binaria. Mas como dar comandos para

ele executar? Por meio de programas carregados na memoria do computador. Tais programas sao
elaborados por programadores com o uso de cédigos.

Os programas, como vocé ja viu, constituem o software do computador. Para que ndo fosse neces-
sario escrever toda a programacédo do computador usando 0 e 1, os programadores desenvolveram
codigos com caracteres e nimeros, além do bindrio. Como o computador nao “compreendia” essa
marcacao textual, os programadores criaram um programa que lia esse codigo e o transformava
automaticamente em binario. Esse programa se chamava Assembler (montador).

De meados do século XX até os dias atuais, houve um intenso desenvolvimento na drea compu-
tacional. Atualmente, a programacao pode ser feita com varias linguagens de computador. E possivel
usar programacao para comandar robds, jogos eletrénicos, aparelhos médicos etc. Programas estao por
tras de todos os sites e aplicativos que vocé acessa em seu cotidiano, inclusive do site que vocé e seus
colegas de grupo produzirdo neste projeto. Mas ndo se preocupe: nenhum de vocés precisara elaborar
um codigo; basta usar o conhecimento tecnoldgico que os profissionais da informatica ja criaram.

Reprodugao proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

FECHAMEN

EXPLORE _

Registre no caderno.

1. O que é um protétipo e qual é a importancia dele?
2. Sobre o processador, responda.

a) Ele faz parte do hardware ou software? Por qué?

b) Descreva de modo geral os componentes do
processador e sua funcao.

3. Na pagina 31, hd um exemplo de sentenca para

explicar o funcionamento da légica booleana e.
Formule outro exemplo para explicar o funciona-
mento da légica booleana ou.

4. Leia o texto a seguir e faga o que se pede.

“Ada Lovelace (1815-1852) [...] foi a unica filha legi-
tima do poeta Lord Byron. Sua mae, Lady Byron, tinha
estudado matematica [...] e insistiu que a filha estudasse
também — um estudo pouco usual para mulheres. [...]

1. Na etapa passada vocé e seus colegas de grupo
produziram materiais para a composicao do site
que criardo. Agora é o momento de formular o
protétipo do site. Reinam-se e sigam as instrugoes.

a) Listem os materiais produzidos.

b) Escrevam uma sinopse descrevendo cada
um desses materiais.

¢) Decidam, com base nessa listagem e na
sinopse, o que entrard no site e organizem
a hierarquia dos contetidos — do mais im-
portante para o menos importante.

d) Em uma folha de papel sulfite, desenhem
o layout basico do site. Pensem no contetdo
da pégina principal (de acesso). Escolham a
quantidade de guias de redirecionamento

2. Registrem os protétipos no diadrio. Se acharem

Ela especuleuque o mecanismo ‘poderia agir
sobre outras coisas além do numero [...]". A ideia
de uma maquina que possa manipular simbolos de
acorde com as regras e esse numero possa repre-
sentar entidades diferentes que quantidade marca
a‘transi¢ao fundamental do cdlculo para a compu-
tacao. Ada foi a primeira a articular explicitamente
essanocao [...].”

Ada Lovelace. CHM - Computer History Museum.

Disponivel em: <https://www.computerhistory.org/

babbage/adalovelace/>. Acesso em: 4 dez. 2019.

a) Segundo o texto, por que é possivel afirmar
que Ada Lovelace foi uma pioneira?

b) Por que a linguagem bindria pode ser relacio-
nada ao pensamento de Lovelace?

.

de péaginas que o site terd. Eles ficam geral-
mente disponiveis na pédgina inicial.

e) Desenhem o contelido das abas indicadas
na pagina inicial. Usem uma folha de papel
sulfite para cada aba, pois o usuério abrira
outra pagina de conteddo ao clica-la.

Se necessario, refacam os desenhos. Lem-
brem-se de que esse é o momento de errar
e chegar a um consenso antes de colocar a
mao na massa.

Se desejarem, os protétipos também podem
ser desenhados digitalmente.

interessante, disponibilizem os esbocos no site,
em uma aba dedicada a isso.
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RETOMANDO AS ETAPAS

O projeto estd quase chegando ao fim. Vamos retomar as etapas percorridas até aqui para que
vocé e seus colegas de grupo possam verificar o que compreenderam e o que precisa ser relido e se
as tarefas realizadas no fechamento de cada etapa precisam ser aprimoradas apés a devolutiva do
professor. Vamos 3!

Nesta etapa, vocé verificou a relagao entre o ser humano e a producao de tecnologia, percebendo
que ela acompanha a histdria da espécie humana muito antes da invencao da escrita. Além disso,
estudou as mudancas ocorridas na producao de conhecimento com a Revolucdo Cientifica, com
destaque para o método experimental.

Em seguida, refletiu sobre o que diferencia os humanos dos outros animais: a capacidade de pensar
sobre o meio e modifica-lo com consciéncia. Ao final, vocé se uniu aos colegas de grupo e, per meio
da técnica de conexao forcada, formularam questdes sobre um tema que lhes afeta.

A relagcdo entre Revolugdo Industrial e desenvolvimento tecnoldgico-cientifico foi estudada
nesta etapa. Além disso, vocé refletiu sobre o emprego da ciéncia e da tecnologia pelo ser humano,
compreendendo que elas nem sempre foram utilizadas para a promogao. do bem-estar comum.
Também estudou ideias atuais sobre o uso de tecnologia.€ sua apropriacao social.

No final desta etapa, vocé e seus colegas de grupo se reuniram para, por meio da técnica de
brainstorm, escolher um tema ou um problema, com proposta de solucdo. O assunto escolhido sera
o tema principal do site produzido pelo grupo,

Exemplos reais de uso social da tecnologia foram analisados nesta etapa. Desse modo, vocé com-
preendeu que, por meio da apropriagao ou da construcao de ferramentas tecnoldgicas, é possivel dar
visibilidade a questoes importantes ou propor.solucdes para problemas que afetam uma comunidade.

Ao final, vocé e seus colegas de grupo se reuniram para selecionar os contetidos que vdo compor
o site. Também dividiramytarefas para produzir o contelido que vai integrar o produto de vocés e
organizaram um cronograma para executa-las.

O ideal, neste momento de retomada das etapas, € que vocés revisem essa producao e a submetam
a avaliacao do professor. Caso vocés e o professor julguem necessario, é possivel refazer entrevistas,
tirar outras fotografias, elaborar novas ilustracdes etc. Esta é a oportunidade para vocés aprimorarem
os conteudos do site.

Vocé aprendeu, nesta etapa, o que é um protétipo e a importancia dele na hora de transformar
ideias em acdo. Também entrou em contato com ideias relacionadas a matematica e a engenharia que
tornaram possivel a existéncia do computador e aprendeu um pouco mais sobre o processador e a
linguagem bindria. Além disso, foi apresentado a programacao, ndo para programar o site do grupo,
mas para entender o que acontece por trds da tecnologia utilizada em seu cotidiano. Que tal seguir
descobrindo esse mundo e até programar seus préximos sites?

No final desta etapa, ja em posse dos conteudos que vao compor o site, vocé e seus colegas de
grupo desenharam um protétipo, hierarquizando contetdos, pensando sobre a pagina principal e
as abas que o site terd, entre outros. Que tal reverem esses prototipos e, com a ajuda do professor,
desenharem um novo, como teste? Nao se esquecam de revisar também o didrio produzido ao longo
do projeto. Talvez alguns trechos dele possam ser utilizados no site.
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Site ¢ uma pagina - ou um conjunto de paginas — com
informacodes sobre um tema particular, publicada por um
individuo, um grupo de pessoas ou uma organizagao e
acessada por um endereco eletronico especifico.

O primeiro site foi publicado em 20 de dezembro de
1990 por Tim Berners-Lee, um fisico britanico funcionario
do Conselho Europeu de Pesquisas Nucleares (CERN),
com sede em Genebra, na Suica. O projeto foi concebido
para facilitar a comunicacédo entre cientistas. No entanto,
a World Wide Web (www) cresceu e passou a ser acessada
por milhdes de pessoas em todo o mundo por meio de
uma conexao a internet.

A maioria dos primeiros sites apresentava um texto com
algumas fotos. Ao longo da expansdo dos computadores
pessoais, do acesso a internet e, consequentemente, da
criacdo de novos conteldos, os sites se tornaram cada vez
mais complexos. Atualmente, existem bilhdes de sites, dos
mais simples, criados de forma artesanal, aos complexos,
de grandes corporacdes ou governos, desenhados para
garantir ao usudrio prazer estético e facilidade no acesso.

Existem sites sobre umainfinidade de contetdos: jornalis-
ticos, educacionais, blogs, comerciais, redes sociais. E pratica=
mente impossivel ndo encontrar nainternet algum site sobre
qualquer assunto que se queira pesquisar. E s6 acessara rede!

Os sites atuais apresentam numerosos recursos, além
de texto e imagem fotografica: gréficos, ilustragoes ani-
madas, videos, links que direcionam parasoutra pagina
com conteudo relacionado etc. Além disso, existe uma
separagao entre os dominios (o final do endereco do site
que voce vé na barra do navegador na internet) nos quais
os sites sao alocados. Por exemplo:

Representacédo da
construcao de site.

Sife

¢ agéncias governamentais (.gov);

e instituicdes educacionais (.edu);

e organizacoes sem fins lucrativos (.org);
e comerciais (.com).

A maioria dos sites comerciais, governamentais, de
ONGs etc. é desenvolvida por profissionais especializados
em web design, que apresentam diversas formacdes acadé-
micas, como design, engenharia, ciéncias da computagao
e publicidade e propaganda. As empresasgque empregam
esses profissionais também mantém equipes paraaprimo-
rar os sites e manté-los funcionando.

O texto a seguir apresenta, de forma genérica, as etapas
do processo de desenvolvimento de um site.

“1. Levantamento de dados: conhecimento do
publico-alvo e suas necessidades, [...] objetivos
dos usuarios nowebsite.

2. Criacao: geracdo de ideias que podem ou nao
ser aproveitadas para desenvolvimento futuro.

3. Refinamento: aperfeicoamento da navegacao,
do fluxe'e do layout.

4. Producao: desenvolvimento do prototipo funcional.

5. Implementacao: desenvolvimento do cédigo,
conteudo e imagens finais do site.

6. Lancamento: disponibilizacao do website para
uso real.

7. Manutencao: atualizacao do site existente, com
analise de métricas de sucesso e preparagcao
para o redisign.”

MEMORIA, Felipe. Design para a internet: projetando a
experiéncia perfeita. Rio de Janeiro: Elsevier, 2005. p. 11.

Essas sao etapas seguidas por web designers profissionais.
Vocé e seus colegas de grupo nao desenvolverao todas elas,
mas é importante verificar o que é realizado na area no“mun-
do real”e tentar a maior aproximagao possivel desse processo.

MARCUS PENNA



PRODUZINDO

incipal, ja ae

Objetivo

Por meio de sites gratuitos, criar um site sobre a tematica escolhida usando como
base os contetidos desenvolvidos ao final da terceira etapa e o protétipo elaborado
no final da quarta etapa do projeto. Alternativamente, pode-se também divulgar esse
material por outros meios analégicos ou digitais.

Procedimentos

¢ Revisao do protétipo: verifiquem a selecao de contetdos e a hierarquizacao deles
paraa montagem do site. Desenhem novamente a estrutura que idealizaram para
a pagina, se necessario, pensando, por exemplo, na divisdo do conteuddo entre a
pagina principal do site e as respectivas guias.
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Representacédo de diversas
paletas de cores.
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Definam, com base no conteldo, a disposicao das guias no site: horizontalmente ou
verticalmente. Depois, pensem sobre a estética do site. Lembrem-se de que ele precisa
ser agradavel ao olhar do usudrio. Assim, definam a tipografia que usarao para a escrita
do texto e o tamanho da fonte, que deve possibilitar a facil leitura. Evitem a aplicacdo
de recursos que contrastem com a luz da tela do computador e a utilizagao de palavras
em negrito, reservando a utilizacdo desse recurso para destacar algo.

Pensem, ainda, sobre a paleta de cores que empregarao no site. Selecionem as cores
da pagina, pensando se elas se harmonizam com o contetido. Por exemplo, se o site tratar
da questao da dgua, serd ideal algum tom de azul compor a paleta de cores; se tratar da
preservacao das florestas, é interessante haver tons de verde na paleta.

Pensando especialmente nas fotos que comporao o site, escolham outros elementos
iconograficos parailustrar o tema. Todos devem se relacionar com o contetdo principal.

Essas defini¢cdes artisticas no protétipo os ajudarao a construir o site na plataforma
on-line. Serdo também importantes para direcionar a pesquisa para encontrar esse site,
pois com foco vocés escolherdo aquele que disponibilizar o modelo de pagina que mais
se aproxima ao ideal pensado pelo grupo.

MARIO KANNO

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.



Reprodugao proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

* Pesquisa de sites gratuitos na internet para criar o site do grupo: ha varias
opg¢des de sites em que o usudrio pode criar gratuitamente seu proprio site. E
Contudo, a maioria dessas plataformas oferece de graga apenas a versao basica de
elaboracao do site. Dessa forma, vocés nao terao um nome de dominio proprio,
porque extensdes .com ou .net, por exemplo, sdo sempre pagas. A maioria dessas pla-
taformas de criagao atribui um subdominio como:“seunome.nomedoprovedor.com”.
Assim, o site de vocés nao terd todas as opgdes possiveis de funcionalidade que a versao
paga apresenta, mas serd suficiente para contemplar o conteldo dos trabalhos.
O protétipo desenhado por vocés ajudara nessa escolhal!

PAULO MANZI

e Criacao do site: é a hora de transpor o site do papel para a plataforma.
Geralmente, os sites de criagao solicitam que um de vocés se cadastre. Depois, que . .
escolham um template para o site. Com essa base escolhida, vocés poderao comecar ilustracd€s'@mapas, ajudam a
a adicionar as paginas, personalizando o site com a inser¢ao de textos, imagens,  reforcaro tema tratado no site.
videos e outros recursos, até finalmente publicar o site no dominio indicado pela
plataforma (endereco).

Template: estrutura predefinida
que facilita o desenvolvimento e
Plano B a criacao do contetdo com base

" - . L. R . ; em um modelo.
Caso vocé e seus colegas nado se sintam confortaveis em utilizar os sites gratwtos

para a producdo do site do grupo, vocés podem publicar os conteudos produzi-
dos em um blog. Ha sites na internet para esse tipo de criagao. O4asso apasso
é bem simples e estd disponivel na web também. Sua escola ou'a turma ja pos-
suem um blog? Ele também pode ser utilizado para a divulgagao.do material: Sua
escola ndo possui acesso a internet? Nesse caso, vocés podem adotar uma solu-
¢ao analdgica: partindo do protétipo que construiram,‘elaborem cartazes estili-
zados para divulgar o contetido produzido. Esses cartazes devem ser colados em
um mural coletivo da turma, em um lugar bastante visivel, e podem ser apresen-
tados e debatidos com a comunidade escolar. Independentemente do caminho
escolhido, é importante rever o protoétipo€ adequa-lo as ferramentas disponiveis.

| APﬁESEN

1./Assim que publicado o site, divulguem-no a comunidade escolar e
aos moradores da regiao em que se localiza a escola. Vocés podem
enviar e-mails, publicar o site e seu endereco de acesso nas redes
sociais dos integrantes do grupo e, caso exista e seja autorizado, no
site da escola e/ou no blog da turma. Quanto mais vocés divulgarem
o site em lugares diferentes, maior sera o acesso a ele e mais pessoas
conhecerao as propostas do grupo.

N

Caso seja possivel, combinem com o professor, a coordenagao e a diregao
da escola a realizacao de um festival de apresentacao dos sites na escola.
Além de projetar o site, vocés podem explicar aos espectadores o processo
de trabalho, da escolha da tematica até a publicacdo. Para isso, reservem
um espago com computador com acesso a internet e projetor. Assegurem-se
de enviar todos os convites para a comunidade escolar e da regidao com
antecedéncia, informando data e horario do evento. Durante o festival, se
acharem pertinente, solicitem aos moradores da regiao que contribuam
com o site, escrevendo comentarios para ser publicados nele.




Registre no caderno.

Autoavaliacio

Agora que o projeto chegou ao fim, avalie sua participacdo em cada uma das etapas do trabalho.

ETAPA 1 Sim L, ] Nao
menos

Entendi que o desenvolvimento de tecnologia pelo ser humano
faz parte de sua histdria?

Percebi o valor da construgao do saber cientifico para a transformacéo
de diferentes sociedades?

Consegui relacionar o dominio tecnolégico por um grupo
a seu predominio sobre outros?

Desenvolvi no tempo adequado todas as etapas propostas da
conexao forcada?

Na roda de conversa, apresentei respeitosamente meu ponto de vista
para os demais colegas e formulei argumentos com base em fatos,
dados e informagdes confidveis?

Na dinamica da conexao forcada, fiz perguntas relevantes,
que contribuiram para o direcionamento do grupo e a posterior
escolha temética do site?

Em minhas perguntas, levei em consideracio a realidade - - -
da escola e do bairro onde resido?
5 Mais ou ~
ETAPA 2 O’ j’ Nao
menos
Compreendi que a Revolucio Industrial e o desenvolvimeénto técnico - - -

estdo interligados?

Compreendi os textos lidos e os relacionei ao contetdo da etapa?

Refleti sobre a democratizacdo do acesso attecnologia
e seu uso de forma ética e respeitosa aos/direitos humanos?

Troquei ideias com os colegas durante o brainstorm, escutando-os
com atencdo e me posicionando ¢om propriedade?

Durante o brainstorm, construi argumentos para negociar e defender - - -
meus pontos de vista?

Argumentei com base em fatos e informacoes confiaveis durante - - -
o brainstorm?

Caso o grupo tenha escolhido como tema um problema
local, contribui para a elaboracdo de uma proposta factivel
de solucdo desse problema?

7 Mais ou

ETAPA 3 Sim Nao
menos

Entendi a diferenca entre a tecnologia social e a convencional?

Compreendi como em cada um dos projetos expostos foi usada
a tecnologia para a promog¢éao de uma melhoria social?

Percebi que a tecnologia pode ser usada para criar uma sociedade
mais justa, democratica e inclusiva?

Contribui para o fechamento das listas do grupo?

Interagi de maneira tranquila e organizada com os outros membros do
grupo durante os encontros para definir a hierarquia dos contetdos do site?

Respeitei a decisao coletiva relacionada a distribuicao das tarefas
entre os membros do grupo?

Respeitei meu compromisso com o grupo, cumprindo minha
parte na producdo do conteudo do site?
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ETAPA 4 Sim LESET Néo
menos

Identifiquei, de forma geral, as partes que compdem um computador?

Compreendi por que o processador é o cérebro do computador
e qual é o papel do transistor?

Entendi o sistema binério e por que ele é a linguagem
que o computador “compreende”?

Ajudei a desenhar os protétipos do site?

Contribui com sugestdes e criticas construtivas sobre os protétipos
até o grupo chegar a uma versao considerada adequada?

Fui solidério, ajudando os colegas em suas tarefas?

PRODUZINDO Sim Mais ou Nio ‘
menos

Consegui me organizar e cumprir prazos de entrega de material
para composicao do site?

Contribui com os colegas de grupo para refazer o protétipo e aprimora-lo?

Ajudei a construir o site do grupo?

Realizei a pesquisa para a selecdo do site mais apropriado
para a criagao do site do grupo?

Fui proativo e assumi responsabilidades para o projeto
ter resultados satisfatorios?

Divulguei o site ap6s sua publicacao, em todos os canais disponiveis?

Utilizei outros recursos para divulgar o trabalho, caso o site ndo tenha
sido produzido?

No caso de ter sido realizada a exposicao presencial dos trabalhos,
consegui me expressar para o publico de forma clara e eloquente?

Ajudei meus colegas a divulgar a exposicdo e a preparar o espaco
no dia do evento?

Registre sua autoavaliacdo no caderno. Depais, analise suas respostas. Retome conteudos nao
aprendidos e discuta com o professor maneiras. de aprimorar os pontos nos quais vocé assinalou as
opgodes “mais ou menos” ou “nao”.

Avaliacao do projeto

Responda agora, no caderno, as questoes relativas ao desenvolvimento do projeto e a divul-
gacao do site. Depois, compartilhe suas respostas com os colegas. Discutam os pontos positivos
e verifiquem os aspectos que podem ser aperfeicoados. Durante o debate, refiram-se a situacoes,
€ nao a pessoas.

. Mais ou -
Sim Nao
menos

No fechamento de cada etapa, contribui para a construcao do produto? _ _ _
Os protétipos ajudaram a desenvolver o produto final? _ _

Os sites, blogs ou cartazes apresentados eram criativos e interessantes? _ _ -

Eles parecem ter sido feitos com dedicac¢ao e cuidado? _ _ "L:, 00$

0 produto criado pelo grupo contribuiu para estimular debates sobre - - -
a tematica escolhida na escola e na comunidade?

Os grupos que escolheram um problema local como tema conseguiram - - -
propor e divulgar uma proposta efetiva de resolucao desse problema?

Se foi realizada, a exposicao presencial dos trabalhos ajudou a divulgar - - -
0s sites aos membros da comunidade e a pessoas de fora dela?




