) e o o ¢ -

- Artesnaciénciae

S50 clencla nas artes

Como posso colaborar para a resolugao de
problemas da sociedade usando artes, ciéncia,
tecnologia, engenharia e matematica?

Produto final: feira de artes, ciéncia, tecnologia, engenharia e matematica
Género discursivo: apresentagdo em feira escolar
Tema integrador: STEAM (Ciéncia, Tecnologia, Engenharia, Arte e Matematica)

Tema desenvolvido: a resolucdo de problemas da sociedade por meio de uma
proposta educativa que integra artes, ciéncia, tecnologia, engenharia e matematica

ROMULO FIALDINI/TEMPO COMPOSTO

Calmaria Il [Marinha] (1929),
~ de Tarsila do Amaral. Oleo

sobre tela, 75 cm x 93 cm.
Acervo Artistico-Cultural dos
Palacios do Governo do Estado
de Séo Paulo, Sao Paulo, Brasil.




VAARA/ISTOCKPHOTO

O homem vitruviano (1492), de Leonardo da Vinci. Pena e tinta sobre
papel, 34,3 cm x 24,5 cm. Academia de Belas Artes, Veneza, Itélia.

FABIO COLOMBINI

Turbilhdes (1957), de M. C. Escher. Xilogravura, 43,8 cm x 23,5 cm.
Acervo The M. C. Escher Company.

Ceramica marajoara.

Videotutorial
e Assista ao videotutorial com
orientacdes sobre este projeto.

Este projeto.objetiva levar vocé a:

* organizar uma feira de artes, ciéncia, tecnologia, engenharia e matematica na escola;

° construir propostas criativas para colaborar na resolucao de problemas da sociedade;

* refletir criticamente sobre a articulacio entre artes, ciéncia, tecnologia, engenharia e matematica;
° praticar a compreensao leitora de meme, diagrama, informe e resumo de projeto;

* produzir diferentes materiais para a apresentacdo e a divulgacio de uma feira escolar;

* integrar escola e comunidade;

* desenvolver praticas de estudo auténomo e interdisciplinar.

© Nos apéndices ao final do seu livro, vocé encontrara as competéncias e habilidades da Base Nacional Comum
. Curricular que serdo desenvolvidas neste projeto, a justificativa da pertinéncia dos seus objetivos, assim como
: sugestdes complementares para pesquisa ou consulta.

©2019 THE M.C. ESCHER COMPANY-THE NETHERLANDS. ALL RIGHTS RESERVED.
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Para comeco de conversa

Faca no caderno as questdes de resposta escrita.

Nesta etapa, vocé conhecera mais sobre o proposito do projeto e comegara a organiza-lo com a
turma. Nas etapas seguintes, vocé realizara varias atividades e tera a oportunidade de refletir sobre
diversos assuntos relacionados ao tema do projeto. J

&8 €22 Voces ja ouviram falar em STEAM (Ciéncia, Tecnologia, Engenharia, Arte e Matematica)?
Conversem com os colegas para verificar se alguém conhece o termo e pode explica-lo a turma. Caso
ninguém saiba, imaginem o que seria. Q 2&;:2%sgap;raoejZ?g;afIé;)et:iﬁth%i;iagis\{ar o conhecimento prévio sobre o

=) STEAM é o acronimo de Science, Technology, Engineering, Arts and Mathematics. Surgiu nos
Estados Unidos, em 2006, como uma proposta educativa que integra ciéncia, tecnologia, engenharia,
artes e matematica para orientar o aprendizado e colaborar com o desenvolvimento do pensamento

critico dos estudantes. Pesquisem sobre STEAM com a orientagao do professor.
Resposta pessoal. Objetivo: ativar o conhecimento prévio sobre o tema do projeto.

Dica: ao fazer pesquisas, devemos sempre procurar fontes confiaveis. Se usarem a internet, consultem sites de:

* instituigoes de educagao e de pesquisa cientifica, como escolas, institutos e universidades;
* associagdes ou sociedades cientificas;
® revistas académicas;

® recursos para professores e estudantes organizados por 6rgaos oficiais, como secretarias e ministérios, ou por
instituicoes educativas.

=) 2 Na escola de vocés costuma haver feiras de ciéncia, de artes ou de outros tipos? Em caso
afirmativo, relembrem como sao esses eventos. Em caso negativo, descrevam alguma feira escolar
da qual vocés tenham participado ou verifiquem se algum colega de turma pode explicar para vocés
COMO SA0 esses eventos. Q Resposta pessoal. Objetivo: ativar o conhecimento prévio sobre o tema do projeto.

& Ell para iniciar a organizagao do projeto, criem uma pasta on-line que possa ser compartilhada
com toda a turma e com o professor. Depois, reproduzam e preencham o quadro Sobre a produgao

em um documento. Por fim, salvem o documento na pasta compartilhada. gt oo, "¢ @ Proposta

Dica: se 0 uso de computadores ndo for possivel, fagam um cartaz com as informagdes do quadro para ser
afixado em um mural na sala de aula, em um espaco reservado para o projeto.

' MabOrAANS - oocvvvr oot

- Para fazer o arquivo: Para fazer o cartaz:
: aplicativo ou plataforma de compartilhamento cartolina ou papel pardo;
de documentos; lapis de cor, giz de cera, caneta hidrografica
computador, tablet ou celular com acesso ou tinta e pincel;
a internet; lapis ou caneta esferografica;
programa de edicdo de texto. régua.

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610, de 19 de fevereiro de 1998.
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Sobre a producao

Qual é o produto final? Uma feira escolar sobre artes, ciéncia, tecnologia,
engenharia e matematica.

Qual é o género discursivo? Apresentacdo em feira escolar.

Qual é o tema? A relagdo entre artes e ciéncia, tecnologia,
engenharia e matematica.

Qual é o objetivo? Elaborar uma proposta criativa para colaborar
na resolucao de problemas da sociedade, de
preferéncia algo que afete a comunidade ou a
prépria escola.

A quem se dirige? A comunidade escolar e local.
Onde sera divulgado? Na escola e em redes sociais.
Quem participara? Toda a turma, organizada em grupos.

Qual sera a data de apresentacdo a
Resposta pessoal.
N

comunidade escolar?

Nio deixem de consultar o quadro sempre que precisarem, seja para confirmar alguma informacgéo,

seja para incluir algum dado importante. Algumas decisdes envolvem toda a turma — como a organi-
zacao do local da feira — e outras definicdes correspondem a cada grupo. E fundamental o respeito

as opinides dos colegas; caso nao concordem com alguma coisa, argumentem de maneira respeitosaJ

B

Conversando a gente se entende

Faca no caderno as questdes de resposta escrita.

Pensando e conversando 1
Y/

Nestas atividades, vocé comecara a refletir sobre STEAM por meio de memes. Aproveite para pen-
sar no trabalho que seu grupo desenvolvera para a feira escolar. J

1 8‘% ﬂ Discutam as seguintes questc")es Resposta pessoal. Objetivos: ativar o conhecimento prévio e refletir
* criticamente sobre o tema do projeto.
a Vocés gostam de memes?
b Que assuntos vocés acham que ficam mais engragados em memes?

¢ Vocés se lembram de personagens ou tipos de meme? Em caso afirmativo, contem como sdo. Em caso nega-
tivo, verifiguem se algum colega da turma lembra.

d Vocés acham que os memes podem ser, além de humoristicos, uma forma de estimular a reflexao? Justifiquem.

Projeto 1- Artes na ciéncia e ciéncia nas artes 1
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Q Objetivos: ativar o conhecimento prévio
e refletir criticamente sobre o tema do

2 2 Observem os seguintes memes e respondam as perguntas.  Projeto; compreender globaimente os

d

textos.

A NATUREZA E CAPAZ
DE COISAS INCRIVEIS

ISTOCKPHOTO

e
QUANDO TENTO EXPLICAR A
MINHA PESQUISA CIENTIFICA

ARTE: KARINA DE SA COSTA; FOTOMONTAGEM: ALEXLMX/

ARTE: KARINA DE SA COSTA; FOTO: SIPHOTOGRAPHY/ISTOCKPHOTO

ISTOCKPHOTO

Pare de faltar nas aulas de Biologia!

Vacinas ndo causam autismo.

ARTE: KARINA DE SA COSTA; FOTO: RSIEL/

Resposta esperada: os trés falam de ciéncia. O meme | mostra pessoas que ndo tém interesse por explicagcdes cientificas; o

meme Il ironiza a ideia de que a Terra é plana, mostrando que todos os outros planetas do Sistema Solar sdo redondos; o meme

Quais sdo os assuntos tratados nos memes |, Il e ll1? lllaponta a inconsisténcia de noticias que afirmam que vacinas
causam autismo.

Vocés acham que o meme | expressa uma situagao proxima da realidade? Justifiquem. Resposta pessoal.

Vocés ja ouviram alguém dizendo que vacinas causam autismo, que a Terra é plana ou qualguer outra men-
tira envolvendo a ciéncia? Em caso afirmativo, expliqguem o que ouviram e como reagiram. Em caso negativo,
digam em que situacéo isso pode acontecer com mais frequéncia. Na opinido de vocés, por que mentiras
desse tipo se espalham tanto? Resposta pessoal.

Como seria possivel combater a disseminagdo de mentiras como essas sobre ciéncia? Resposta pessoal.

Objetivos: ativar o conhecimento
prévio e refletir criticamente sobre

3 28 Analisem estes outros memes e respondam as perguntas a seguir. o tema do projeto; compreender

globalmente os textos.

QUANDO O PROFESSOR !

AVISA QUE NAO PODE USAR
CALCULADORA NA PROVA

ARTE: KARINA DE SA COSTA; FOTO: FILE404/SHUTTERSTOCK

ARTE: KARINA DE SA COSTA; FOTOS: AARONAMAT/SHUTTERSTOCK

Qual é o0 assunto abordado nos memes | e 117 Resposta esperada: dificuldades relacionadas & matematica.
R , Resposta pessoal. Resposta possivel: porque muitas pessoas
Por que voces acham que ha memes com esse tema? tém dificuldades com matematica, que é considerada uma
disciplina “dificil”.
Vocés acreditam que haveria uma forma de romper com a ideia disseminada nesses memes? Justifiquem.
Resposta pessoal.

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610, de 19 de fevereiro de 1998.
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rQ'Q] Q Objetivos: ativar o conhecimento prévio e refletir
4 ] Observem os memes e fa(;am O que se pede, criticamente sobre o tema do projeto; compreender
globalmente os textos.

Eu: STEAM?22

Leonardo da Vin

BEING A DANCER

2- MEGAN CAMPE/SHUTTERSTOCK

ARTE: AMANDA MIYUKI; FOTOS: 1- 101CATS/ISTOCKPHOTO,
ARTE: AMANDA MIYUKI; FOTO: ILBUSCA/ISTOCKPHOTO

Segundo seu conhecimento de mundo, que palavra acompanharia cada imagem no meme I?
Resposta esperada: expectation acompanharia a imagem da bailarina, e reality, a imagem do cachorro.
Expliguem o meme II. Caso ndo consigam, circulem pela sala e vejam se algum colega pode ajuda-los. Se
: 4 ; ; ; % Resposta esperada: Leonardo
ninguém na sala souber explicar o meme, pesquisem sob a orientacéo do professor. h Vpi,nci, amspta plastico
renascentista, foi também um cientista, matematico e inventor que viveu no final do século XV e inicio do XVI. Em sua época, ele
a integrava artes, ciéncia, tecnologia, engenharia e matematica de maneira. semelhante ao que € proposto hoje em dia pela STEAM.

Agora vocés produzirdo um meme que integre, pelo menos, duas areas do conhecimento da

proposta STEAM: ciéncia, tecnologia, engenharia, artes e matematica. Vocés podem usar um aplica-
. . . . . jetivos: ativar
tivo ou site de producdo de memes ou fazer a mao, com desenho ou recorte e colagem. o conhecimento
prévio sobre o'tema do projeto; produzir um texto do género discursivo meme; experimentar a criagdo em diferentes linguagens.

Dica: os memes podem ser usados para divulgar, nas redes sociais e na escola, a feira que a turma esta
organizando.

Relembrandoogénero BRI e :
O meme é um génerode humor Para fazer o meme em formato digital: :
digital com imagem acompanhada - » aplicativo ou site gerador de memes;

- de um texto verbal curto. Costuma : I compurtador, tablet ou celular com acesso a internet.

- tratar de temas da atualidade e " Para fazer o meme em papel:

. situagoes do cotidiano de forma l4pis ou caneta esferografica;

: descontraida, muitas vezes usando - . . . , :
: . lapis de cor, giz de cera, caneta hidrografica ou tinta e pincel;
: personagens conhecidos e frases

: papel;
- populares. : :
. » tesoura e cola.

1) O que voceés refletiram até agora sobre STEAM? Estao conseguindo ter ideias para o trabalho do
Elll  seu grupo? © meme para a divulgacio da feira esta pronto? N4o deixem de anotar as ideias que

surgirem. J
Pensando e conversando 2

Nestas atividades, vocé conhecera um pouco mais sobre STEAM e podera refletir com seu grupo
sobre o tema do trabalho que desenvolverdo para apresentar na feira escolar. '

Projeto 1- Artes na ciéncia e ciéncia nas artes 13
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1 23 €22 Observem as imagens e facam o que se pede.

STEM
==
ARTS

STEAM

AMANDA MIYUKI
/ISTOCKPHOTO

ARTE: PRISCILA WU; FOTO: KITTISAK_TARAMAS,

STEMvs. STEAM

The letter “A™ matters.

Resposta esperada: STEM é uma proposta educativa que integra Ciéncia, Tecnologia, Engenharia e Matematica para orientar o
aprendizado dos estudantes; com a inclusdo do componente Arte, essa proposta passou a ser conhecida como STEAM.
a Com base no que vocés ja aprenderam sobre STEAM, expliquem a imagem |.

A imagem Il apresenta uma afirmagdo que esta relacionada com os elementos ndo verbais do texto.
I Resposta esperada: a primeira proposta é representada de forma técnica e apenas em preto e branco em um
EXp IqUEM.  dos lados do cérebro, enquanto a segunda proposta ¢é representada de forma colorida e criativa do outro lado do
cérebro. Essa diferenca explica que as artes dao vida e beleza a ciéncia, tecnologia, engenharia e matematica.
¢ Vocés concordam com o argumento implicito na imagem 11?7 Justifiquem.
Resposta pessoal.

Obijetivos: ativar o conhecimento prévio e refletir criticamente
sobre o tema do projeto.

2 28 £2) Observem as imagens e facam o solicitado.

JOAO PRUDENTE/PULSAR IMAGENS

O que essas imagens retratam? Resposta esperada: retratam trabalhos apresentados em feiras de ciéncia de escolas.
Algumas contribuicdes desse tipo de atividade na educacgao escolar estdo indicadas a seguir. Conversem
sobre elas e acrescentem outras. Resposta pessoal.
I Estimula o trabalho colaborativo e o respeito aos colegas.
Il Coloca os estudantes como figuras centrais do processo educativo.
Il Estimula a pesquisa escolar como uma proposta educativa com bons resultados.
IV Promove um maior engajamento dos estudantes no processo de aprendizagem.
¢ Que contribui¢des vocés acham que as artes dao a uma atividade como essa? Expliquem.

Resposta pessoal. Resposta possivel: as artes estdo presentes na construgdo do material exposto; além disso, uma linguagem
artistica, como artes visuais, danga, musica ou teatro, pode estar presente no tema de um trabalho apresentado.

Objetivos: ativar o conhecimento prévio e refletir criticamente
sobre o tema do projeto.

JUCA MARTINS/OLHAR IMAGEM

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610, de 19 de fevereiro de 1998.
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3 P% Discutam as questées abaixo. Q Obijetivos: ativar o conhecimento prévio e refletir criticamente sobre o tema do

projeto.
a Qual das seguintes defini¢des dicionarizadas da palavra “arte” mais se aproxima do que vocés estudam na escola?

I "“O conjunto dos principios e técnicas caracteristicos de um oficio ou profissdo <a a. dos astrélogos>."

Il “Producdo consciente de obras, formas ou objetos voltada para expressdo da subjetividade humana, os
nossos sentimentos e opinides [...]. <a. literdria> <a. da pintura> <a. cinematogrdfica>"" X

I “Uso do dominio de uma arte nos diversos campos do pensamento e do conhecimento humano <a. do
pensamento> <a. da matematica pura>.
GRANDE DICIONARIO HOUAISS DA LINGUA PORTUGUESA. 2. ed. Rio de Janeiro: Instituto Antdnio Houaiss, 2018. p. 195.

b Observem agora uma das defini¢des de “arte” em um dicionario de inglés. Qual é a diferenca entre ela e a

R : . : 2 Resposta esperada: o sentido de “artes” (no plural) em inglés € diferente,
deﬁm(;ao escolhida no item anterior? aproximando-se do que seria, em portugués, a ideia de “humanidades”.

arts

[plural]

[...] arts are subjects such as History, Literature or Languages in contrast to scientific subjects.
... arts and social science graduates.

COLLINS COBUILD ADVANCED LEARNER'S ENGLISH DICTIONARY. 4. ed. Glasgow: HarperCollins Publishers, 2003. p. 67.

x “ ” Ac i ; ? s Resposta esperada: a
¢ Qual concepcio de “arte” vocés imaginam que a STEAM contempla? Justifiquem. Contepodo db “arts” do

dicionario em inglés.

4 éb Agora vocés criardo duas imagens. Em uma delas, representarao o que é STEM, ou seja, Cién-

cia, Tecnologia, Engenharia e Matematica, sem Arte; em outra, representardo o que é STEAM, com
Arte inclusa. Elaborem as imagens digitalmente, em um aplicativo ou plataforma de desenho ou a
méo, com desenho e pintura ou recorte e colagem. Obijetivo: experimentar a criagdo em diferentes manifestacdes

artisticas.
: MaAb@IIANS - oo ovem et :
Para fazer as imagens digitalmente: Para fazer as imagens em papel: :
- > celular, tablet ou computador com um lapis de cor, giz de cera, caneta hidrografica ou tinta e pincel;
aplicativo de desenho; * lapis ou caneta esferografica;
impressora e papel. papel;

ébﬂ Sob a supervisdo do professor, fagam entrevistas na escola para conhecer um pouco
melhor a forma como a comunidade escolar percebe a presenca das artes na ciéncia e na tecnologia.
Sigam as instrugc")es: Objetivo: produzir insumos para o projeto.

* Circulem pelos ambientes da escola nos horarios em que as turmas estéo fora da sala de aula (entrada, interva-
lo e saida) levando as imagens que vocés fizeram na questao 4.

* Mostrem as imagens para estudantes, professores e demais funcionarios

que queiram participar da entrevista e perguntem a eles o que as duas Materiais oo :
imagens transmitem, qual delas preferem e por qué. - Para fazer a entrevista: :
° Anotem as respostas ou gravem as entrevistas em audio ou video, caso - lapis ou caneta;

0s entrevistados autorizem. papel.
* Entrevistem pelo menos cinco pessoas, entre estudantes, professores e

i SAAr © Para a gravacio da entrevista:
funcionarios. :

. . celular, tablet ou camera
¢ Levem as respostas para a sala de aula e discutam com a turma. Avaliem e e
fotografica digital.

qual imagem foi a mais apreciada e quais foram os motivos mencionados.

Projeto 1- Artes na ciéncia e ciéncia nas artes

AMANDA MIYUKI

15
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6o Pensem no que foi discutido nesta secdo. O que vocés aprenderam sobre STEAM e sobre a pre-

Flll  senca das artes na ciéncia, tecnologia, engenharia e matematica? Vocés ja conseguem pensar em
uma proposta de trabalho para a feira da escola? Facam uma sintese dessas reflexdes por escrito
e usem os resultados das entrevistas para entender melhor o que a comunidade escolar percebe
sobre a presenca das artes na ciéncia e na tecnologia.

Continuando a conversa

Faca no caderno as questdes de resposta escrita.

Sera que a turma ja consegue organizar as tarefas de preparagao da feira e dos trabalhos de cada
grupo? Ja é possivel elaborar um cronograma com todas as atividades? Organizar é preciso! J

1 6 Elsoba supervisao do professor, pensem com toda a turma sobre as tarefas necessarias para a
organizagao da feira e para a realizacdo do trabalho de cada grupo. Criem um documento na pasta
compartilhada ou anotem no caderno. Vejam o seguinte exemplo. oObjetivo: planejar a execugéo do projeto.

PRISCILA WU

=
w
IC
Il

a Al

i
"
i
il
v

a5 . Q

Tarefas para a organizagdo da feira:
e reservar o espacgo da escola onde a feira acontecera: Clara e Guilherme;
« preparar a divulgacdo da feira na escola e nas redes sociais: Ana e Davi;
« decidir o assunto da apresentacdo de cada grupo: todos;
« verificar quais materiais serdo necessarios para a apresentagao dos trabalhos:
0S grupos;
- fazer a pesquisa para a apresentagdo dos trabalhos: os grupos;

Sl

2 2 23 Agora vocés devem comecar a pensar especificamente na apresentacao do seu grupo. Vocés
precisam pensar em solucdes para um problema que afete a sociedade, especialmente a sua comu-
nidade ou a escola, desenvolvendo um trabalho que envolva artes, ciéncia, tecnologia, engenharia e
matematica. Nas proximas etapas, vocés verao como fazer essa articulacdo. Enquanto isso, observem
qualquer dificuldade da escola que possa ser abordada por um projeto STEAM. Por exemplo, algo
relacionado a coleta e ao descarte do lixo, ao desperdicio de alimentos ou de algum material, a falta
de agua, entre outras possibilidades. objetivo: planejar a execuczo do projeto.

Dica: pecam ajuda aos professores das disciplinas que interessam mais ao grupo abordar.

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610, de 19 de fevereiro de 1998.
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3 & Organizem o cronograma e as tarefas necessarias em uma agenda on-line colaborativa. Fagam
uma agenda especifica com as tarefas do grupo e outra com o cronograma geral do projeto. Se nao
for possivel criar uma agenda on-line, elaborem a do grupo no caderno e a geral em um cartaz para
colocar no mural da sala de aula. objetivo: planejar a execucéo do projeto.

Materiais o :
Para fazer as agendas on-line: :
» aplicativo de agenda;

- > celular, tablet ou computador com acesso

- Aintemnet.

Para fazer a agenda em um cartaz:

© » caderno e cartolina ou papel pardo; :
© > lapis de cor, giz de cera, caneta hidrografica
© outinta e pincel; :

: > lapis ou caneta esferografica;

& Tudo organizado? Tarefas distribuidas e cronograma pronto? Nao se esquegam de consultar com frequén-
&) caa agenda do projeto para ndo deixar de fazer alguma tarefa que ficou sob a responsabilidade de vocés. l

Afinandoa conversa

Faga no caderno as questdes de resposta escrita.

Pensando e realizando 1

Vocé entendeu o que € STEAM? Nestas atividades, vocé vai conhecer um pouco mais sobre essa
proposta educativa para poder pensar sobre o trabalho do seu grupo a ser apresentado na feira es-
colar. Enquanto realiza as atividades, anote as ideias que surgirem e que possam ajuda-lo a identificar
algum problema para o qual vocé e seu grupo gostariam de apresentar uma solucéo. J

Obijetivos: refletir criticamente e aprofundar conhecimento sobre o tema do projeto.

1 &8 @22 E Conversem sobre as questdes a seguir e fagam o solicitado.

. , Resposta pessoal. Resposta possivel: € uma proposta educativa que
a O que voces entenderam até agora sobre STEAM? reune, de forma integrada, cinco areas do conhecimento: ciéncia,

tecnologia, engenharia, artes e matematica.
b Como vocés diriam que ciéncia, tecnologia, engenharia, artes e matematica se integram nessa proposta’?
Resposta pessoal.
¢ Fagam um diagrama representando o que vocés entenderam sobre STEAM e expliquem-no aos colegas.
Resposta pessoal.

Projeto 1- Artes na ciéncia e ciéncia nas artes 17
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OO =i . s o .
2 = B Observem as imagens e respondam as questdes a seguir. Q

all based on elements

STEAM EDUCATION

interpreted
through

®TM©2006-2017
Science | Technology | Engineering | Arts | Mathematics
the natural universe,  tools & innovative purposeful innovation,  humanities, fact organizing
where everything devices, uses & creation & analysis  ethics, ideals base language
comes from enhanced abilities & expression

STZ@M = STY@M:
e * Mechnolagy] A Framework for

interpreted through .
Engineering & the JAFtS, Education Across
The Disciplines

all based on
elements.

Life-long
Holistic

Im‘egr'aﬁv

Multidisciplinary

Discipline
Specific

Engineering

®TM©2006-2018 6. Yakman

STEAM EDUCATION
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9

2e Resposta esperada: a maioria das palavras é cognata, ou seja, tem em inglés e em portugués grafia semelhante e significado

igual ou préximo, como “physics” e “fisica”, “transportation” e “transporte”, “mechanical” e “mecanica”, e “history” e “histoéria”.

Objetivo: inferir o sentido de palavras ou expressées no texto.

Qual é o papel das cinco dreas do conhecimento na proposta educativa STEAM segundo a imagem [? Com-
: . Objetivos: identificar informagdes especificas no texto (compreensédo detalhada);

pletem O seguinte enunciado no caderno. refletir criticamente e aprofundar conhecimento sobre o tema do projeto.

Ciéncia tecnologia engenharia artes _ )
@ ¢ ¢ ocupam o papel central na proposta STI%AMt; a @ e as ¢ sao meios
) 0 matematica
para interpreta-las, com base em elementos da .

AMANDA
MIYUKI

Resposta esperada: o S representa uma cobra, estudada pela biologia, com simbolos que remetem a quimica e a astronomia, todas
ciéncias naturais. Objetivos: identificar informacdes especificas no texto (compreensao detalhada); refletir criticamente e aprofundar

Que aspectos da ciéncia estdo representados na imagem 7 Justifiquem. conhecimento sobre o tema do projeto.
I Predominio das ciéncias naturais. X Il Diversidade de conhecimentos considerados
Il Superioridade das ciéncias humanas e sociais. cientificos.

Qual é o significado do simbolo que representa a engenharia? Caso nao saibam, fagam uma pesquisa sob a
. 20d f Resposta esperada: o sigma é uma letra grega que, em matematica, significa a somatoéria de termos
Orientagao do Proressor. ge yma sequéncia. O sigma da imagem possui, na sua parte inferior, a representagéo de uma
, engrenagem, que remete a engenharia. Objetivos: identificar informacdes especificas
O que o simbolo de artes expressa? no texto (compreenséo detalhada); refletir criticamente e aprofundar conhecimento
) ) sobre o tema do projeto. ) . N
I Aciéncia representada pela arroba. Il A pouca importancia das ideias representada

Il Asensibilidade humana representada pela méo. x pela mdo aberta.

Analisem cuidadosamente os termos usados nos contetidos especificos presentes na base da piramide. Ain-
da que vocés nunca tenham visto algumas dessas palavras em inglés, é possivel compreender a maioria delas.
Concordam com essa afirmativa? Como é possivel compreender essas palavras? Deem exemplos.

Analisem novamente a base da piramide. O contetdo especifico de qual disciplina é diferente do que vocés
h d l2? P 4, Resposta esperada: artes, porque inclui linguas, sociologia, educagéo,

connhecem ou estudam na sua escolas For que? filosofia, psicologia e histéria. Objetivo: relacionar o texto com o

. . contexto brasileiro. 4 .

Considerando a forma da pirdmide, qual de suas partes representa o objetivo final a ser alcangado?

Resposta esperada: a parte identificada pela palavra holistic. Objetivo: identificar informacdes especificas no texto (compreensédo

detalhada).

3 12 Elll Relacionem as palavras em inglés relativas aos conteudos de artes presentes no diagrama com
as seguintes imagens. Objetivo: inferir o sentido de palavras ou expressdes no texto.

fine arts manualarts physical arts  social sciences

URBAZON/ISTOCKPHOTO

FERNANDO BUENO/PULSAR IMAGENS

fine arts physical arts

ANGELA CRISTINA COSTA NEVES

WILL . H o
DURANT A HISTORIA D FILOSOFLA. 1

" DICIONARIO DE ECONOMIA

UMA HISTORIA DO NEGRO NO BERASIL

PAULA MONTENEGRO/ISTOCKPHOTO

Diane McGuinness O ensino da leitura

social sciences manual arts

T . . oA . Resposta esperada: a piramide
4 R Sintetizem, em poucas frases, as ideias representadas na piramide. mostra que os contetdos e as
disciplinas especificas, que sdo originalmente separadas umas das outras, vdo se agrupando até serem integradas na proposta STEAM
em uma etapa holistica. Objetivos: compreender globalmente o texto; aprofundar conhecimento sobre o tema do projeto.

Projeto 1- Artes na ciéncia e ciéncia nas artes
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5 &3 Vocés ainda tém duvidas sobre o papel das artes na solugao de problemas? Analisem os titu-

H H B e Objetivos: compreender globalmente os textos; aprofundar
los dos seguintes artigos cientificos e respondam. Q conhecimento Sobre o tema do projeto,

Q

4

o

2

/ o Creative Education, 2016, 7, 2652-2665 | 5

..0’ Scientific ISSN Online: 2151-4771 | &

00. Research N, &
’Q” Publishing ISSN Print: 2151-4755

Origami as a Tool to Teach Geometry to Blind
Students

Tania Maria Moratelli Pinho?, Cristina Maria Carvalho Delou?3, Neuza Rejane Wille Lima3

PINHO, T. M. M;; DELOU, C. M. C; LIMA, N. R. W. Origami as a Tool to Teach Geometry to Blind Students.
Creative Education, v. 7. p. 2.652-2.665, 2016.

Cochrane Database of Systematic Reviews
Music interventions for improving psychological and physical
outcomes in cancer patients

Cochrane Systematic Review - Intervention | Version published: 15 August 2016 see what's new

Disponivel em: <https://www.cochranelibrary.com/cdsr/doi/10.1002/14651858.CD006911.pub3/abstract>. Acesso em: 29 out. 2019.

Quais manifestacdes artisticas sdéo mencionadas nos artigos? Resposta esperada: origami e msica.

Quais areas do conhecimento receberam contribuicdes dessas manifestacdes artisticas, segundo os titulos
dos artigos? Resposta esperada: Educacdo/Matematica e Medicina.

. o Resposta esperada: sim. Dificuldades no ensino de
Esses trabalhos visavam a resolver problemas? Espeoﬂquem. geometria a cegos e melhora na qualidade de vida de
pessoas com cancer.

6 éb ﬂ Tendo em mente o que foi analisado nesta se¢ao, discutam as seguintes questdes.
Resposta pessoal. Objetivo: refletir criticamente sobre o tema do projeto.

=30k

Vocés conseguem entender melhor o que seria um projeto com proposta STEAM? Expliquem.

Vocés compreendem o papel das artes para a solugdo de problemas de outras areas? Justifiquem.

ApOs as leituras e discussdes desta secdo, vocé e seu grupo ja decidiram que proposta desenvol-
verao para resolver um problema social, especialmente da comunidade ou da escola, integrando
diferentes disciplinas? Ja pensaram em quais disciplinas estara o foco do seu trabalho? Embora
na proposta STEAM as artes tenham um sentido mais amplo, na feira escolar vocés precisam
centrar-se em manifestagdes artisticas. Pesquisem em fontes confiaveis e anotem as ideias!

COCHRANE

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610, de 19 de fevereiro de 1998.
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Pensando e realizando 2

Nestas atividades, vocé vera alguns trabalhos desenvolvidos em escolas envolvendo artes e outras areas
do conhecimento, bem como trabalhos apresentando solugdes para problemas que ocorrem na propria
escola. Se o seu grupo ainda ndo decidiu qual tema desenvolvera na feira, deve fazer isso neste momento. .

1 2R Leiam os seguintes itens e facam o solicitado. E?;g%%ﬁi?;ﬁ,‘; Objetivo: refletir criticamente sobre

a Quais destas manifestacOes artisticas vocés acham que combinam melhor com as disciplinas indicadas a
seguir? Justifiquem.

cinema danga desenho escultura fotografia
literatura  mdsica pintura teatro outra (indicar qual)

I Biologia IV Matematica
Il Fisica vV Quimica
Il Informatica

b Pensem em pelo menos um tema de trabalho reunindo uma manifestagdo artistica e uma disciplina indicada
no item anterior.

¢ Circulem pela sala e conversem com os colegas sobre o tema do trabalho que vocés imaginaram. Anotem
pelo menos trés ideias e escolham a que Ihes pareceu melhor. Expliquem sua escolha para a turma.

2 &8 2 Leiam os seguintes titulos de trabalhos e fagam 0 que se pede a seguir. Objetivos: compreender

globalmente os textos; refletir criticamente sobre o tema do projeto; aprofundar conhecimento sobre o tema do projeto.

XVI Mostra de Iniciacido a Docéncia na Educacao Basica UFF - 2018

REPRODUGAO

SESSAQ 3
Sala 203
14h as 16h

Animes no Ensino de Quimica: Investigagao do potencial didatico

Autor{es):
Marina de Monroe Gongalves

Orientador(es) e coorientador(es):
Andréa Aparecida Ribeiro Alves

DPD/CAEG/PROGRAD/UFF. Caderno de resumos. XVI Mostra de Iniciagdo a Docéncia na Educagéo Basica.
Niteréi: UFF, 2018. p. 14.

REPRODUGAO

UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA
DIRETORIA DE PESQUISA E POS-GRADUAGAO
ESPECIALIZACAO EM EDUCAGAO: METODOS E TECNICAS DE ENSINO

ERIKA PATRICIA TEIXEIRA DE OLIVEIRA

O ENSINO DE ARTE E AS TECNOLOGIAS CONTEMPORANEAS NO
CONTEXTO ESCOLAR

OLIVEIRA, E. P. T. de. O ensino de arte e as tecnologias contemporaneas no contexto escolar.
Medianeira: Universidade Tecnologica Federal do Parand, 2014. p. 1.

Projeto 1- Artes na ciéncia e ciéncia nas artes 21
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REPRODUGAO

A IMPORTAN CIA DA ARTE COMO MEIO DE RECICLAGEM E COMO
FORMACAO DE UM NOVO PENSAMENTO AMBIENTAL

Maria do Carmo Jampaulo Placido Pafhaf‘i:'_. Talitha Pldeido Pa!haf‘r'z_. Luis Antonio Vasques

e i g 1
Hellmeister', Ricardo Nicola

HELLMEISTER, L. A. V. et al. A importancia da arte como meio de reciclagem e como formagdo de um novo pensamento ambiental.
In: V. WORLD CONGRESS ON COMMUNICATION AND ARTS, 2012, Guimaraes.

I{/ Educacao
\I PUbllca ISSN: 1984-6290 - B3 ino - Qualis, C:

| Biblioteca > Eventos Arevista Como publicar = Edigfes antericres Q

A Arte aplicada ao ensino de Biologia: confeccao de modelos didaticos
de microrganismos

Andréia Santos Silva

Doutoranda em Ciéncias e Biotecnologia, mestre em Ciéncias, especialista em Ensino de
Ciéncias e Biologia, licenciada em Ciéncias Bioldgicas e professora da rede estadual de
ensino do Rio de Janeiro

Nayhara Marylin Fraga

Mestre em Meméria Social, especialista em Midias na Educagao, licenciada em Artes,
bacharel em Histéria da Arte e professora da rede estadual de ensino do Rio de Janeiro

Disponivel em: <https://educacaopublica.cecierjedu.br/artigos/17/11/a-arte-aplicada-ao-ensino-de-biologia-confeco-de-modelos-didticos-de-microrganismos>.
Acesso em: 29 out. 2019.

a Completem no caderno o seguinte enunciado sobre os trabalhos apresentados.

Em todos os trabalhos, hd uma relac&o entre
ciéncia ou tecnologia e artes. Em trés trabalhos,

o , . Ciéncia artes §

0 objetivo é ensinar 4 utilizando €. Em um dos z
artes tecnologia E

=

<

trabalhos o objetivo é ensinar ¢ utilizando €.

b Reflitam sobre o paragrafo formado no item anterior. Seria possivel haver maior equilibrio entre as areas do
conhecimento mencionadas? Isso seria proveitoso? Justifiquem. Resposta pessoal.

REVISTA EDUCAGAO PUBLICA

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610, de 19 de fevereiro de 1998.
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Q Resposta pessoal. Objetivos:
& ﬂ . . refletir criticamente e aprofundar
Com a turma organizada em quatro grupos, facam o solicitado. conhecimento sobre o tema do
projeto.

a Negociem com os colegas para que cada grupo escolha um dos trabalhos apresentados na questao 2.

b Com base no titulo do trabalho escolhido, pensem no contetido que ele pode abordar e em como vocés
gostariam de aprender isso em sua escola.

& &) Facam uma roda de conversa com a turma para discutir os seguintes itens, sempre trocando

i oi H . Objetivos: refletir criticamente e aprofundar conhecimento sobre o tema
ideias respelitosamente com 0s outros colegas. do projeto e sobre o produto final.

* ahipotese levantada por seu grupo sobre os trabalhos apresentados na questao 2;
* aideia do seu grupo para o trabalho da feira escolar que vocés comegaram a elaborar em Pensando e reali-
zando 1 (Etapa 4).

P'g% 3 ~ H Resposta pessoal. Objetivos: refletir criticamente e aprofundar
e ﬂ Respondam as questoes seguintes. E:lonhecimento sobre o tema do projeto.

a Vocés acham que um estudante do Ensino Médio pode ser um cientista? Justifiquem.

b Ja ouviram falar no Prémio Jovem Cientista? Em caso afirmativo, expliquem aos colegas o que ele & em caso
negativo, pesquisem sobre ele.

¢ Vejam os trés primeiros colocados da categoria Ensino Médio do Prémio Jovem Cientista de 2011. Qual
trabalho chama mais a atengao de vocés? Por qué?

REPRODUGAO

1° Lugar
ANA GABRIELA PERSON RAMOS
Escola Técnica Conselheiro Antonio Prado (SP)

Embalagens Ecoldgicas para Mudas

2° Lugar
BEATRIZ FERROLI CAVALCANTE
Centro Educacional de Palmas (TO)

Cortina Verde Sustentavel nas Escolas Publicas de Palmas (TO)

39 Lugar
MARINA JARDIM FARIA DE ARAUJO
Colégio Anglo-Americano de Volta Redonda (RJ)

Desenvolvimento de uma Composteira em Ambiente Aerébio/Anaerdbio

CNPQ. Prémio Jovem Cientista. Cidades sustentaveis: livro das pesquisas premiadas. Brasilia: CNPg, 2011. p. 8.

d  Vocés acreditam que esses trabalhos podem ajudar a resolver problemas importantes da sociedade?
Por qué?

Projeto 1- Artes na ciéncia e ciéncia nas artes 23
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1° lugar

Juliana Davoglio Estradioto

Instituto Federal de Educacdo,
Ciéncia e Tecnologia do Rio

Grande do Sul (IFRS)

Orientadora: Flévia Santos
Twardowski Pinto

Osdrio (RS)

DESENVOLVIMENTO
DE UM FILME PLASTICO
BIODEGRADAVEL A
PARTIR DO RESIDUO
AGROINDUSTRIAL DO
MARACUJA

A partir da casca do
maracujé, a estudante

Juliana Davoglio Estradioto
desenvolveu um filme plastico
biodegraddével (FPB) para
substituir embalagens de
mudas de plantas, que geram
alta quantidade de residuos na
agricultura. A inovacdo reduz
a‘poluigéo causada pelos
sacos pldsticos convencionais,
decompée-se em 20 dias e
ndo precisa ser retirada no
momento do plantio.

REGULAMENTO

Q Objetivos: compreender globalmente o texto;
refletir criticamente e aprofundar conhecimento sobre

o tema do projeto.

WEBAULAS

2° lugar

Sandro Licio Nascimento Rocha

Colégio Estadual Norberto
Fernandes (CENF)

Orientadora: Edjane
Alexandre Costa Soares

Caculé (BA)

CAPTACAO E USO DA
AGUA DA CHUVA NO
AMBIENTE ESCOLAR
ATRAVES DE CAIXA FEITA A
PARTIR DE GARRAFAS PET E
CIMENTO ECOLOGICO DA
CINZA DA FIBRA DO COCO
(COCOS NUCIFERA)

Para economizar dgua
potdvel, o estudante Sandro
Lécio Nascimento desenvolveu
uma caixa sustentavel de
captacdo da agua da chuva
para a sua escola. O projefo
teve como base a criacdo de
um cimento ecoldgico feito

a partir de fibras de coco

e semelhante ao produto
comercial e garrafas tipo PET
no lugar de tijolos, evitando o
descarte de residuos pldsticos
na natureza.

DUVIDAS

FALE CONDSCO

3° lugar

Leonardo Silva de Oliveira

Instituto Federal de Educacdo
do Ceard (IFCE)

Orientador: Humberto Beltrdo
Cedro (CE)

AQUAMEACA: UMA
APLICACAO ANDROID

PARA IDENTIFICACAO E
MONITORAMENTO DE
AMEACAS A ECOSSISTEMAS
AQUATICOS

O esfudante Leonardo

Silva de Oliveira utilizou a
tecnologia como ferramenta
para preservacdo da natureza
e educacdo ambiental da
populagdo. Ele criou um
aplicativo de celular para
monitoramento participativo
dos ecossistemas aqudticos,
que recebe informagdes dos
usudrios sobre ameagas aos
rios e mares como descarte
de lixo, despejo de esgoto ou
pesca excessiva e ilegal.

6 2R €% Leiam a seguir uma breve sintese das trés pesquisas que receberam o Prémio Jovem Cientista
de 2018 na categoria Ensino Médio e facam o solicitado.

X

PREMIO JOVEM CIENTISTA

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610, de 19 de fevereiro de 1998.

Disponivel em: <http://estatico.cnpq.br/portal/premios/2018/pjc/premio.html>. Acesso em: 29 out. 2019.
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a Cadaedicdo do Prémio Jovem Cientista determina um tema que deve ser tratado nas pesquisas inscritas.
Com base nas sinteses dos trabalhos vencedores na categoria Ensino Médio, qual tera sido o tema da edigéo
de 20187
I Cidades Sustentaveis.
Il Agua: Desafios da Sociedade.
Il Seguranca Alimentar e Nutricional.
IV Inovagdes para Conservacdo da Natureza e Transformacédo Social. X

b Observem os lugares de origem dos jovens premiados. O que esse dado revela sobre a pesquisa no Brasil da

atualidade? Resposta esperada: revela que, mesmo fora dos grandes centros e dos estados que mais fazem pesquisas (SP, RJ
" e MQG), sdo realizadas investigagdes importantes.

Alguma dessas pesquisas possui uma relacdo com artes? Em caso afirmativo, expliquem.
Resposta esperada: sim, pois especialmente um aplicativo, como o criado pelo terceiro colocado, requer-um design.

Vocés acreditam que poderiam inscrever ao Prémio um trabalho relacionado a um problema da sua escola,
como fez o segundo colocado? Justifiquem. Resposta pessoal.

7 7 2 Criem uma campanha nas redes sociais para divulgacio da feira escolar intitulada
#possoserumcientista. Acompanhando a hashtag, as pessoas devem dizer por que podem ser cientis-
tas. Caso nao seja viavel em sua escola o uso de redes sociais, vocés podem fazer um mural na escola

para que todos coloquem suas mensagens com essa hashtag.
Obijetivos: refletir criticamente sobre o tema do projeto; preparar a divulgacao do projeto.

. Materiais - 5
Para fazer a campanha nas redes sociais: :
- > aplicativos de redes sociais;
celular, tablet ou computador com acesso
ainternet.
Para fazer o mural:
> cartolina ou papel pardo;

- > lapis de cor, giz de cera, caneta hidrografica
ou tinta e pincel;

: » lapis ou caneta esferografica.

A tarefa de vocés é concluir a proposta de trabalho do grupo. Redijam o tema e uma sintese do
trabalho, como as que vocés viram na questao 6. Levem para o professor da disciplina que mais
se aproxima do assunto que escolheram e também para o professor de Arte e de Literatura. Vocés
podem procurar algum profissional especializado nos temas que abordardo e gravar uma entre-
vista com ele, caso autorize. Pesquisem em bibliotecas e na internet, sem esquecer as dicas sobre
fontes confiaveis dadas na questao 2 da Etapa 1.

2 3

® |

Pensando e realizando 3
Nestas atividades, vocé vai conhecer mais uma pesquisa feita por um estudante de Ensino Médio

e observar os objetivos, a motivagdo e os procedimentos do trabalho. Assim, vocé e seu grupo
podem avancgar na organizagao da apresentacdo de vocés. Anote as ideias! I

Projeto 1- Artes na ciéncia e ciéncia nas artes
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1

REPRODUGAO

2

REPRODUGAO

23 €2 Observem a capa do livro de resultados do Prémio Jovem Cientista de 2012 e discutam as

H ~ Resposta pessoal. Objetivos: ativar o conhecimento prévio; refletir criticamente e aprofundar conhecimento
segumtes questoes. sobre o tema do texto e do projeto; refletir criticamente sobre praticas corporais na sociedade.

De que forma vocés acham que
uma inovagao tecnologica poderia
contribuir para os esportes?

Vocés acreditam gue alguma
pesquisa premiada nessa edigdo
S do Prémio Jovem Cientista poderia
TH:N HLH i “'ﬂll incluir as artes como um dos seus
AvaNOSavs elementos? Por qué?

il

I N OV A

CNPQ. Prémio Jovem Cientista.
Inovagdo tecnoldgica nos esportes:
livro de pesquisas agraciadas.
Brasilia: CNPg, 2013.

OO0 (o o 4 . . T A - . .
(=Tm) ) Estas sdo as pesquisas vencedoras na categoria Ensino Médio do Prémio Jovem Cientista de

N . ~ Resposta pessoal. Objetivos: ativar o conhecimento prévio
2012. Observem e reSPOI’ldam as seguintes questoes. sopre o tema do texto; refletir criticamente sobre praticas

RESULTADO DA |
CATEGORIA ENSING
MEDIO

1 LUGAR

JOAO PEDRO VITAL BRASIL WIELAND

Colégio de Aplicacdo da Universidade Federal
do Rio de Janeiro (CAP-UFRJ)

Aplicativo de celular para controlar o exercicio fisico

Qual das trés pesquisas premiadas mais
chamou a atencdo de vocés? Por qué?

Na questao 3, vocés lerdo um texto
sobre a pesquisa “Aplicativo de celular

Ei\'égfgguz,q DE JESUS BARBOSA para controlar o exercicio fisico”. Na opi-
Instituto de Aplicagdo Fernando Rodrigues da Silveira (CAP-Uerj) nido de voces, qual pode ser a relevancia
0 esporte no combate ao buffying nas escolas dessa pesquisa?

3° LUGAR

BIANCA VALEGUZKI DE OLIVEIRA » o

Colégio Presbiteriano de Juina (MT) CNPQ Prémio Jovem Cientista.

Elaboragao de farinhas integrais enriquecicas com fruto do Cerrado (paru), Inovagdo tecnoldgica nos esportes:

i : S livro d jadas.
visando atender as necessidades nutricionais de atletas de alto desempenho VIO €€ pesquisas agraciacas

Brasilia: CNPg, 2013. p. 27.

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610, de 19 de fevereiro de 1998
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3

Leia o informe com o seguinte objetivo:

¢ identificar objetivo, motivacao e procedimentos de um projeto de pesquisa.

1° lugar
Joao Pedro Vital Brasil Wieland

Colégio de Aplicagdo da Universidade Federal do Rio de Janeiro
Rio de Janeiro | RJ

Aplicativo de celular para controlar o exercicio fisico

Aplicativo de selecdo de musicas criado por estudante estimula corredores
a acelerar ou diminuir o ritmo

Aparelhos de som tipo MP3 tornaram-se companheiros inseparaveis de atletas que gostam de
intensificar seus treinos com a pratica da corrida. Mas serd que os atletas sabem como tirar
maior proveito do seu setlist musical? Pesquisas de diversas areas ja provaram que as batidas
de uma musica podem diminuir ou aumentar o ritmo das passadas, determinando o grau de
desempenho do corredor. Pensando nisso, Jodo Pedro Wieland, do Colégio de Aplicagdo da
UFRJ, criou um aplicativo capaz de selecionar as musicas salvas em um smartphone de acordo
com as necessidades fisicas de atletas profissionais e amadores no momento da pratica. O
projeto foi agraciado com o 1° lugar na categoria Estudante do Ensino Médio do XXVI Prémio
Jovem Cientista.

Arelagdo direta entre a musica e o desempenho esportivo foi confirmada pelo estudante em um
experimento. Ele selecionou quatro voluntarios, sem explicar as intengdes da pesquisa.

Dois deles foram considerados sedentarios e dois ativos — pois praticavam exercicios pelo menos
duas vezes na semana. Todos eles correram, em quatro dias diferentes, um percurso de cem
metros. No primeiro dia, correram sem nenhuma musica. No segundo, ouviram uma mdsica com
105 batidas por minuto (BPMs). No terceiro, o ritmo aumentou para 118 BPMs e, no quarto dia,
para 150 BPMs. Com esse teste simples, o pesquisador comprovou uma relagdo diretamente
proporcional entre a velocidade média alcangada pelos corredores e a quantidade de batidas
da musica que eles ouvem.

Com base nessa premissa, o aplicativo concebido por Jodo Pedro sera capaz de escolher uma
musica de acordo com o cansaco ou a disposi¢do do corredor. Assim, podera ajuda-lo a tirar maior
proveito da prética esportiva. “O aplicativo vai controlar a velocidade da corrida por meio de trés
fatores: o desempenho do corredor, seu histérico e sua respiragdo”, diz o estudante de 15 anos.

O desempenho do corredor serd medido pela relacédo entre a distancia percorrida e o tempo
gasto para percorré-la. Esses dados serdo obtidos pela rede 3G do celular, via GPS.

O histérico seré construido a partir das primeiras corridas realizadas e registradas com o auxilio
do aplicativo e também por um questionario preenchido pelo usuério tdo logo o aplicativo seja
instalado em seu smartphone. “A respiragdo pode ser medida pelo microfone integrado ao fone
de ouvido. O aplicativo sera capaz de captar o som da respiragdo e calcular o tempo entre as
inspiragdes e expiragdes. Quanto menor for o tempo entre uma expiragao e outra, mais cansado
estard o esportista”, explica Jodo Pedro.

Com esses trés dados e o acesso a lista de musicas do usuério, a ferramenta podera funcionar
plenamente. Se o esportista estiver muito ofegante, o aplicativo vai selecionar uma musica com
menos BPMs; se estiver disposto, o aplicativo escolherd uma composi¢édo mais intensa. Graficos
serao produzidos com as informagdes coletadas durante o exercicio e, a partir deles, o usuario
poderéa avaliar e controlar seu rendimento fisico.

CNPQ. Prémio Jovem Cientista Inovagdo tecnoldgica nos esportes: livro de pesquisas agraciadas. Brasilia: CNPg, 2013. p. 28-29.
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Objetivos: identificar informagdes especificas no texto (compreensdo detalhada); aprofundar conhecimento sobre o tema do projeto.

OO Ei . . . . .
4 &= W Leiam os seguintes itens e, com base no informe lido, fagam o que se pede.

| foi bietivo d a2 Resposta esperada: criar um aplicativo de celular para selecionar musicas que estimulem
a Qual foi o objetivo da pesquisa? o corredores a acelerar ou diminuir o ritmo das passadas.

. . " . " . Resposta esperada: o fato de que as musicas podem diminuir
b Qual foi a maotivagao para a reallzaCaO da pequIsa? ou aumentar o ritmo dos passos em uma corrida, afetando o
desempenho do corredor.

¢ Reproduzam a seguinte lista no caderno e completem-na com os procedimentos usados para o desenvolvi-
mento da pesquisa.

Selecdo de quatro voluntarios, dois sedentarios e dois ativos.

RAFAEL GENTILE

Corrida de 100 m, um dia sem musica e nos trés dias seguintes com musicas em ritmo cada vez
mais acelerado.

Relacdo detectada entre @ velocidade da corrida e as batidas da musica

Criagéo do aplicativo que escolhe as musicas de acordo com a disposi¢do do corredor.

d  Facam no caderno um diagrama explicando como funciona o aplicativo.

Distancia percorrida (GPS)

Desempenho
Tempo gasto (GPS)
Corridas realizadas HistéFico Velocidade Selecdode ¢
\ da corrida Ficiiees 2
—_— 3
Questionario
Respiracao
Célculo do tempo de
iNnspiracao e expiracao v
(microfone no fone de ouvido)
5b Resposta esperada:
sim, pois articula biologia
Q0 . . o (ciéncia), programacéo
5 [ ﬁ Discutam as seguintes questoes. (tecnologia) e musica
A . ., Resposta pessoal. Objetivo: refletir sobre o tema (artes). Objetivos:
a  Voces gostaram da pesqulsa? Por que? do texto e sobre praticas corporais na sociedade. compreender globalmente

o texto; aprofundar

b Essa pesquisa foi desenvolvida com base na proposta educativa STEAM? Justifiquem. f:nqgeggg‘?gjtgt:c’bre °

¢ Vocés acham que a pesquisa apresenta contribuicdes para a resolucdo de um problema da sociedade?
Justifiquem. Resposta pessoal. Objetivo: refletir criticamente sobre o tema do texto e sobre praticas corporais na sociedade.

6 b &2 Chegou a hora de movimentar o corpo! Com o professor de Educacdo Fisica, reproduzam o
teste feito na pesquisa — corrida uma vez sem musica e trés vezes com musica, acelerando o ritmo a
cada vez — e verifiquem se os resultados sao semelhantes aos obtidos na pesquisa premiada.
Objetivos: aprofundar conhecimento sobre o tema do texto; vivenciar praticas corporais.

.Materiais .............................................................. :
- Parao experimento: :

celular ou tablet com alto-falante ou aparelho de som.

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610, de 19 de fevereiro de 1998.
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A tarefa de vocés é elaborar por escrito o objetivo, a motivagdo e os procedimentos para desen-

Elll  volver seu trabalho e o que vocés esperam conseguir em termos de resultado. Para isso, vocés
precisarao pesquisar sobre o tema escolhido, lembrando que é imprescindivel obter informagdes

bem fundamentadas. Também é importante voltar a procurar os professores das disciplinas que
ocupam os papéis centrais no trabalho e pedir mais orientacdes. Decidam tudo de forma coletiva,
com argumentos respeitosos mesmo quando discordarem de algum colega. J

&

Pensando e realizando 4

Depois de ter visto trabalhos que usam artes na ciéncia e na tecnologia, agora vocé analisara o uso
da matematica nas artes visuais. '

. H ~ Resposta pessoal. Objetivo: aprofundar conhecimento
1 éb Discutam as seguintes questoes. sobre o tema do projeto.

a  Vocés gostam de obras de arte, especialmente de pinturas?
b Quais pintores ou pinturas vocés conhecem?

¢ De que conhecimentos vocés imaginam que um artista pode necessitar para fazer uma pintura?

2 23 Na questao 4 da secdo Pensando e conversando 1 (Etapa 2), ha um meme com o cien-

tista e artista Leonardo da Vinci (ltalia, 1452 - Franga, 1519). Observem as imagens a seguir e

s Objetivos: aprofundar conhecimento sobre o tema do projeto; fruir e apreciar esteticamente manifestacoes
fagam o solicitado. artisticas; apropriar-se do patriménio artistico e cultural de diferentes tempos e lugares.

a  Vocés ja ouviram falar sobre a Mona Lisa, pintura de Da Vinci reproduzida a seguir? Em caso afirmativo, di-
gam o que sabem sobre ela. Em caso negativo, verifiquem se alguém da turma tem informagdes sobre ela ou
fagam uma breve pesquisa sob a orientagao do professor. Resposta pessoal.

MUSEU DO LOUVRE, PARIS

Mona Lisa (1503-1506), de Leonardo da
Vinci. Oleo sobre madeira, 77 cm x 53 cm.

Museu do Louvre, Paris, Franca.

Projeto 1- Artes na ciéncia e ciéncia nas artes
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b Vocés conhecem algum invento ou pesquisa de Da Vinci? Observem as imagens e tentem imaginar como

. . luf , dias de hoi Resposta pessoal. Resposta possivel: a maquina voadora da
esses Inventos e pesquisas evoluiram ate os dias de NOJe. imagem | evoluiu para um paraquedas; a da imagem |l evoluiu

para um helicéptero; as imagens do coragao hoje sédo precisas e, geralmente, digitais.

SSPL/GETTY IMAGE!

LIBRARY OF THE INSTITUTE. PARIS

JANAKAMAHARAGEDHARMASENA/ISTOCKPHOTO

Detalhe de um desenho para uma maquina
voadora (1488), de Leonardo da Vinci. Caneta
e tinta sobre papel. Biblioteca do Instituto de
Franga, Paris, Franca.

O coragido (1511-13), de Leonardo
da Vinci. Caneta e tinta sobre
Detalhe de um desenho para uma papel. Galeria da Rainha, Palacio de
maquina voadora (1488), de Leonardo Holyroodhouse, Londres, Inglaterra.
da Vinci. Caneta e tinta sobre papel.

Biblioteca do Instituto de Franga, Paris, Franca.

¢ Analisem a imagem a seguir e verifiquem que tipo de estudo Da Vinci provavelmente fez antes de elaborar a
Mona Lisa. Resposta esperada: ele fez estudos matematicos de proporgao e simetria.

MUSEU DO LOUVRE, PARIS

Mona Lisa (1503-1506), de Leonardo da Vinci.
Oleo sobre madeira, 77 cm x 53 cm. Museu do
Louvre, Paris, Franga. Obra de arte editada.

3 A3 P2 Diversos artistas usam a matematica para elaborar suas obras de arte. Observem as
. . Objetivos: aprofundar conhecimento sobre o tema do projeto; fruir e apreciar
Imagens seguintes e fac;am O que se Pede- esteticamente manifestacdes artisticas; apropriar-se do patriménio artistico e

cultural de diferentes tempos e lugares.

GERSON GERLOFF/PULSAR IMAGENS
=1
- &

ASSOCIAGAO CULTURAL “O MUNDO DE LYGIA CLARK"

Bicho — Arquitetura Fantdstica (1963), de Lygia Clark (fotégrafo
desconhecido). Processo da prata coloidal, 10,5 cm x 14,5 cm.
Museu de Arte Moderna, Nova York, Estados Unidos.

Ceramica marajoara.

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610, de 19 de fevereiro de 1998.
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ROMULO FIALDINI/TEMPO COMPOSTO

Carnaval em Madureira (1924), de Tarsila do Amaral. Oleo sobre tela, Aredgual(1938), de Maurits Cornelis Escher. Xilogravura,

76 cm x 63 cm. Acervo Fundagéo José e Paulina Nemirovsky, 43,5 cm x 43,9 cm. Colegao Maurits Cornelis Escher.
Séao Paulo, Brasil.

Vocés gostam dessas obras? Justifiquem. Resposta pessoal.

Vocés ja haviam visto essas obras antes? Sabem algo sobre elas? Em caso afirmativo, compartilhem com os

colegas o que sabem. Em caso negativo, vejam se algum colega conhece ou pesquisem sobre elas. Sg:gg;ta

c  Analisem cada uma das imagens e, com seus conhecimentos de matematica, indiquem quais delas usam sime-
tria e quais usam ﬁguras ou sdlidos geometricos. As obras | e IV usam simetria e todas as obras usam figuras ou solidos

geomeétricos.

4 f212) Agora, vocés serdo os artistas! Usando as nogoes de simetria e figuras ou sélidos geométricos,
facam uma obra de arte (pintura, escultura, colagem, arte digital etc.) que tenha alguma relagdo com
o trabalho que estdo desenvolvendo e pensem em uma maneira de inclui-la no estande de seu grupo
na feira. Caso precisem relembrar ou aprofundar conhecimento sobre simetria e figuras ou solidos
geométricos, perguntem ao professor de Matematica ou pesquisem, OPietivo: experimentar a criagao em

diferentes manifestacdes artisticas.

5 éb ﬂ . Na secao Pensando e realizando 3 (Etapa 4), vocés elaboraram um resumo de seu tra-

balho por escrito. Retomem o resumo e fagam o que se pede. Objetivo: planejar a execugéo do projeto.

a Pensem em como incluir no seu trabalho a obra de arte que vocés criaram na questao 4 desta etapa.

b Verifiguem se o seu trabalho precisa de um experimento. Este é o momento de coloca-lo em pratica para
que dé tudo certo na apresentacao da feira. Mesmo que ndo seja necessario um experimento, VOCés preci-
sam se preparar planejando cartazes, maquetes ou outros materiais necessarios para a apresentacao. Utilizem
0s conhecimentos adquiridos nesta se¢éo para auxilia-los.

&b O trabalho do seu grupo é mais focado em ciéncia, tecnologia, engenharia ou matematica nas

artes? Ou em artes na ciéncia, na tecnologia, na engenharia ou na matematica? As atividades deram
alguma ideia interessante para o desenvolvimento da proposta do grupo? Pesquisem mais formas
de usar as artes no seu trabalho. Com relagdo ao experimento ou aos materiais para a apresentagao
na feira, vocés estio registrando todos os passos do desenvolvimento do trabalho? £ importante
pensar em cOmMo apresentar essas imagens para o publico da feira.

S |

Projeto 1- Artes na ciéncia e ciéncia nas artes
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Pensando e realizando 5

Vocé ja pensou em se divertir com ciéncia? Sim, isso é possivel! Nestas atividades, vocé vai fazer
alguns desafios com explicagdes cientificas. Que tal pensar em algo semelhante relacionado ao
trabalho do seu grupo para a feira da escola?

® |

Obijetivo: aprofundar conhecimento sobre o tema

1 &8 &0 primeiro desafio € sobre cores. Sigam as instrugées. 45’ 5ojcto.

a  Observem rapidamente as seguintes palavras e digam juntos as cores em que estao escritas. Resposta pessoal.

LARANJA
AZUL  MARROM
VERDE BRANCO
PRETO CINZA

Resposta pessoal. Resposta possivel: quando as cores das palavras ndao

b O que aconteceu? Tentem pensar no motivo coincidem com o que esta escrito, a tendéncia € ler o texto verbal em vez
’ *de dizer a sua cor.

AMANDA MIYUKI

Cc  Pesquisem a explicacéo cientifica para esse fenémeno. Caso ndo encontrem, o professor podera ajuda-los.
Q Resposta pessoal.

2 CR &0 segundo desafio é pura ilusdo de optica. Respondam as perguntas e sigam a instrugao.
Objetivo: aprofundar conhecimento sobre o tema do projeto.

a Em qual figura o circulo Iaranja € menor? Resposta pessoal. Resposta esperada: os dois circulos laranja séo do mesmo
tamanho.

ARTES: AMANDA MIYUKI

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610, de 19 de fevereiro de 1998.
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Vocés conseguem parar esta imagem? Resposta pessoal. Resposta esperada: a imagem ndo esta em movimento.

VECTORDIVIDER/ISTOCKPHOTO

YURI ZASIMOV/ISTOCKPHOTO

Pesquisem as explicacdes cientificas para esses fendmenos. Caso ndo encontrem, o professor podera ajuda-los.
Q Resposta pessoal.

Vocés gostaram dos desafios? Conseguiram pensar em algo semelhante para incluir no trabalho

de vocés? Ou poderiam usar alguma das ideias na divulgagao da feira escolar? Neste momento,

voceés precisam concluir a preparagao do trabalho do grupo. Revejam cada material para a apresen-
tagdo e cada ponto da explicagdo que precisam dar ao publico da feira. J

Projeto 1- Artes na ciéncia e ciéncia nas artes
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Para nao jogar conversa fora

Faga no caderno as questdes de resposta escrita.

Chegou o momento de concluir os trabalhos e organizar a feira escolar. Fique atento as orienta-
cbes desta etapa.

1 & €22 Com as pesquisas realizadas e o trabalho planejado, sigam o passo a passo para a organiza-

¢ao do trabalho do grupo na apresentacao da feira escolar. Q objetivo: produzir o produto final do projeto.

Passo 1:

Revejam o tema, os objetivos, a motivagdo, os procedimentos e os resultados obtidos com a realizagdo do
trabalho. Lembrem-se de que todos os passos do desenvolvimento da pesquisa precisam estar registrados
em imagens (fotos, desenhos etc.), que devem ser afixadas em cartazes e painéis, expostas em um computador
conectado a uma TV ou a um projetor ou, ainda, apresentadas por meio de alguma simulagao. Caso o tra-
balho envolva um experimento a ser repetido durante a feira, o planejamento precisa ser muito cuidadoso.
E importante que o material exposto esteja bem preparado, feito com capricho para atrair os visitantes da
feira. O professor de Arte pode ajuda-los nesse ponto.

Passo 2:

Mostrem o material preparado a outro grupo e a pelo menos um professor, de preferéncia o que os ajudou
a preparar o trabalho. Acolham as criticas e refagam o que for necessario.

Passo 3:

Dividam as tarefas do grupo para a apresentagao do trabalho na feira com equidade. Decidam quem sera o
responsavel por explicar cada etapa. Estudem bastante todo o trabalho, ainda que cada um deva se apro-
fundar na parte que lhe couber apresentar na feira.

Passo 4:

Ensaiem a apresentagao. A fala precisa ser em velocidade adequada — nem muito lenta, nem muito rapida -
e alinguagem utilizada deve ser adequada a uma situagao formal. Sobre isso, consultem o professor de Lin-
gua Portuguesa ou de outras linguas. Além disso, prestem atengédo na movimentagéo do corpo, nos gestos
e nas expressoes faciais para que eles parecam naturais. O professor de Educagdo Fisica pode dar algumas
dicas sobre a movimentagao corporal.

Passo 5:

Caso fagam algum experimento, repitam-no muitas vezes para poder demonstra-lo com seguranca na feira.
Uma alternativa, caso ndo seja possivel repeti-lo durante a feira, € filma-lo e apresenta-lo por computador
conectado a uma TV ou a um projetor.

Passo 6:

Verifiquem tudo o que precisam para o estande do grupo: mesas, cadeiras, materiais para afixar painéis ou
cartazes e qualquer outro objeto ou equipamento necessario.

® |
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2 &8 €22 Com o trabalho pronto para a apresentagdo, chegou a hora de organizar a feira. Sigam o
PassO a pPassO. Objetivo: produzir o produto final do projeto.

Passo 1

O local da feira ja deve ter sido determinado pelo professor e reservado para a atividade com antecedén-
cia. Verifiquem se ha alguma adaptagao necessaria, como retirada de objetos do local ou uso de extensdes
elétricas para ligar o equipamento de algum trabalho.

Passo 2:

Negociem onde ficara o estande de cada grupo. Considerem, nessa decisao, alguma necessidade do traba-

lho a ser apresentado, como iluminacdo, tomadas, paredes etc.

Passo 3:

Divulguem a feira. Nao se esquecam de usar os memes criados na Etapa 2, a campanha intitulada
#possoserumcientista, criada na secdo Pensando e realizando 2 (Etapa 4), e os desafios da secdo
Pensando e realizando 5 (Etapa 4).

Passo 4:

Na véspera da feira, deixem tudo organizado na escola e, no dia do evento, cheguem com antecedéncia
para apresentar a toda a comunidade o trabalho que vocés fizeram:

2 ) Caso seja possivel, pecam a colegas de outras turmas que filmem e fotografem as apresentagdes
realizadas na feira, assim vocés poderdo divulgar posteriormente os trabalhos para quem ndo pode
comparecer, além de deixar um registro das apresentacdes de cada grupo.

g;a?a Encerrando a conversa

Faga no caderno as questdes de resposta escrita.

1 do Facam uma roda de conversa com toda a turma e com os professores participantes para
umaautoavaliagao coletiva do trabalho desenvolvido. Reflitam sobre todos os acertos e também so-
bre os pontos que podem ser melhorados no préximo projeto. Pensem no trabalho coletivo realizado
e se a relacdo entre os colegas e entre os grupos foi respeitosa e colaborativa. Ndo se esquecam de
acolher com empatia e respeito as opinides dos colegas. Objetivo: autoavaliar a participacao no projeto.

2 ob & Sob a supervisao do professor, organizem uma visita as outras turmas da escola para verificar
se a feira foi bem recebida pela comunidade escolar (estudantes, professores, funcionarios). Reflitam

novamente sobre os resultados e verifiquem o que pode ser melhorado no préximo projeto.
Objetivos: identificar e analisar a avaliagdo do projeto pela comunidade escolar.

68 Como posso colaborar para a resolucdo de problemas da sociedade usando artes, ciéncia, tecnolo-
@°) gia, engenharia e matematica?

Como voceés responderiam a essa questao, que foi o problema proposto inicialmente para ser dis-
cutido neste projeto?

S |
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