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O dialogo entre arte
e ciéncia
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Arvore solitdria, pessoas solitdrias, instalacdo de Wiktor Szostalo e Agnieszka Gradzik. Polénia, 2008.
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Veja mais imagens de obras
e instalacdes do projeto
TreeHugger.
Disponivel em: <http://www.
treehuggerproject.com/
gallery.html>.

Acesso em: 13 dez. 2019.

WIKTOR SZOSTALO E AGNIESZKA GRADZIK - POZNAN

= Videotutorial
e Assista ao

Cassia L. videotutorial com

orientacoes sobre
este projeto.

Pessoal, vejam essa escultura apresentada na Conferéncia.das
Nacdes Unidas sobre Mudanca Climatica, realizada em dezembro
de 2008 na cidade de Poznan, na Polénia. Ela foi feita com galhos
e ramos de arvores, trepadeiras e outros materiais da prépria natu-
reza, e teve como objetivo convidar as pessoas_.a-se unirem a fila
por um momento, para que pudessem sentir como seria se restasse
apenas uma arvore para abragar ou para contemplar... Esculturas
assim tém sido feitas em vérias cidades@o redor do mundo e sdo
parte do projeto TreeHugger (do inglés, abrago naérvore), de
Agnieszka Gradzik e Wiktor Szostalo, que tem por missao realizar
um trabalho continuo de arte ambiental, projetado para nos ajudar
a redescobrir nosso relacionamento com_.a natureza.
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P COMECO DE CONVERSA ~

Ver respostas e orientagées no Suplemento do professor.
1. O projeto TreeHugger estimula a participacao de voluntarios

detodas as idades na producao de esculturas como essas
em jardins, pracas e escolas. Vocé conhece algum outro
projeto de arte que use materiais da prépria natureza?
Se sim, comente sobre eles e, se possivel, mostre fotos
do projeto e diga onde ele estd ou estava exposto.

2. Ao observar a imagem, como vocé relaciona os conheci-
mentos cientificos da area de ciéncias da natureza com
as ideias e as etapas de criacao dessa obra de arte?

3. Vocé ja foi a exposicoes ou conhece obras de arte por
meio de outras fontes, como a internet ou arte na rua?
Se sim, exemplifique uma das imagens e comente o
que sentiu ao observa-la e informe se reconhece os
materiais usados em sua elaboracao.

4. Vocé conhece alguma obra de arte que foi elaborada com
base em conhecimentos de ciéncias? Cite quais conceitos
cientificos podem ser utilizados na produgao de obras
de arte.

5. Como os conhecimentos cientificos podem contribuir
para a preservacao e a restauracdo de uma pintura ou
escultura antiga?
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SITUACAO-PROBLEMA

Aarte pode ser compreendida como uma forma de representacéo estética ou
de comunicacao, criada ou expressa em diferentes linguagens artisticas, como
a daimagem de abertura deste projeto. Uma obra de arte pode expressar, por
meio das mais variadas maneiras, dimensoes da vida humana ou da natureza,
como aspectos fisicos, culturais, emocionais ou conceituais. E uma atividade
de criacdo humana com finalidades e objetivos variados e amplos, os quais
vao desde comunicar e emocionar até objetivos mais praticos como é o caso
de obras arquitetonicas.

A ciéncia pode ser compreendida como uma maneira organizada de estudar
a natureza, de obter e analisar evidéncias a respeito do mundo natural e de
buscar respostas para questionamentos. Os conhecimentos cientificos estao
presentes em obras de arte e aparecem de inimeras formas, trazendo elementos
que propiciam diferentes expressoes da sensibilidade do‘artista.

De acordo com artigo de Kiyomura, publicado no Jornal da Universidade de
Sao Paulo (USP):

[...] O estudo conjunto de arte e ciéncia produziu algumas das maiores
realizacOes da histéria. Um exemplo disso € a obra de Leonardo da Vinci
(1452-1519), como lembra o critico de arte. Marcos Fabris [...]. “Artista
e cientista, Da Vinci nao restringiu suas investigacoes a demarcagoes
rigidas entre engenharia, matematica, anatomia, pintura, botanica,
poesia ou musica” [...]. “Como tragar fronteiras precisas diante de seu
Homem Vitruviano?”

Fabris observa que pesquisas que reuniam arte e ciéncia nao se res-
tringiram ao periodo da Renascenca. Ele lembra que, no século 19, os
artistas ja incorporavam o produto das investigacoes cientificas no campo
da producao artistica. [...]

Arte e ciéncia fazem uma parceria mais presente no cotidiano
do que se costuma imaginar, na visao de Fabris. “A fotografia é
a jungao das forcas produtivas da fisica, da quimica e das artes
visuais”, exemplifica, lembrando que, literalmente, fotografar
* significa “desenhar com a luz”.

Fonte: KIYOMURA, L. Uniao de arte e ciéncia é essencial para o saber, dizem
pesquisadores. Jornal da USP, 26 jul. 2019. Disponivel em: <https://jornal.usp.br/

cultura/uniao-de-arte-e-ciencia-e-essencial-para-o-saber-dizem-pesquisadores/>.
Acesso em: 10 dez. 2019.

Muitas pessoas nao tém a oportunidade de conhecer obras de arte
pessoalmente. Entretanto, sao capazes de citar algumas delas, sem ter
visitado o local onde se encontram; isso acontece gracas a tecnologia.
) Pelainternet, pela televisao ou por meio de uma fotografia, a tecnologia
o nos aproxima do que quisermos conhecer. E facil vislumbrar quanto
a tecnologia democratizou o acesso as obras de arte. Pela internet,
por exemplo, é possivel conhecer os principais museus do mundo e,
consequentemente, as obras alocadas neles sem sair do lugar.

Além da falta de oportunidade, muitas pessoas nao tém o cos-
tume de visitar museus, teatros etc. Segundo a pesquisa Hdbitos
culturais dos paulistas, feita em 2014 no municipio de Sao Paulo,
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Homem Vitruviano. Desenhado por Leonardo da Vinci
(1490), retrata a anatomia de um corpo masculino em
suas proporcoes ideais. Dimensodes: 35 cm X 26 cm.

onde ha muitos museus e exposicdes artisticas, apenas 26% das
pessoas visitaram um museu no ultimo ano e 40% delas nunca
foram a uma exposicado de arte.

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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Reprodugao proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

Como é possivel notar, arte e ciéncia andam juntas, mas nem sempre nos damos
conta disso no dia a dia. Assim, pensando na falta de oportunidade para conhecer
ou de estimulo para visitar exposicoes artisticas, propomos que vocé, com seus
colegas, criem formas de difundir a arte sob um olhar cientifico, em sua regiao, que
respondam ao seguinte questionamento:

Como podemos utilizar a ciéncia e a tecnologia na criagao de obras de
arte e na difusdo da relacao entre arte e ciéncia?

OBJETIVOS

Desenvolver estudos a respeito das obras de arte presentes na regiao préoxima
a escola, buscando verificar os aspectos cientificos utilizados na elaboracédo e
restauracao dessas obras, conhecer e entender a importancia do uso da tecno-
logia na divulgacao e no acesso as obras de arte.

Como produto final, os estudantes planejardo e organizardo um evento no
qual as producdes e descobertas feitas ao longo do projeto serdo apresentadas
para a comunidade local, com o intuito de aproxima-la da arte que a rodeia.

JUSTIFICATIVA

Conhecer, interagir, experimentar e estudar a arte é importante como conhe-
cimento geral e cultural da realidade que nos cerca.

De acordo com alguns estudos realizados nos anos 1990, hos Estados Unidos:

[...] entre os alunos que por dez anos receberam as melhores notas
no teste Sat — equivalente ao Exame Nacional do Ensino Médio (Enem)
no Brasil —, todos haviam tido alguma disciplina ligada.as artes em seu
curriculo. Desde entdo passou-se a estudar artes como uma forma de
estimular a cognicao.

Fonte: KIYOMURA, L. Uniao de arte e ciéncia é essencial para o saber, dizem pesquisadores.

Jornal da USP, 26 jul. 2019. Disponivel em: <https://jornal.usp.br/cultura/uniao-de-arte-e-
ciencia-e-essencial-para-o-saber-dizem-pesquisadores/>. Acesso em: 10 dez. 2019.

Uma parte da histéria da humanidade esta arquivada em museus espalhados
pelo mundo. O Brasil possui seu acervodistribuido em mais de 3 mil museus, de
acordo com a pesquisa Museus em Numeros, elaborada pelo Instituto Brasileiro
de Museus (Ibram), em 2011.

Estudo revela que Brasil tem mais de 3 mil museus

[...] O Brasil, que no inicio do século passado tinha apenas 12 museus,
chega ao fim da primeira década do século 21 com 3.025 instituicoes
desse tipo. A informacao consta da publicacdo Museus em Numeros [...].

Resultado de um trabalho de quatro anos, que envolveu mais de 30 pro-
fissionais, o levantamento é o primeiro realizado no pais, em carater
aprofundado, sobre a quantidade e a qualidade dos museus brasileiros.
Das 3.025 instituicoes mapeadas, 1.500 responderam a pesquisa iniciada
em 2006 pelo Ibram, por intermédio do Cadastro Nacional de Museus.

Os numeros trazem informacoes que revelam a importancia dos museus
na vida cultural do pais. O Brasil tem mais museus que salas de cinema
(2.098) e teatros (1.229), conforme dados divulgados este ano pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). Vinte e um por cento dos muni-
cipios brasileiros — 1.172 de um total de 5.564 — tém pelo menos um museu.
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Vocé pode acessar todos os
dados da pesquisa Museu
em Numeros no endereco
a sequir.

* Instituto Brasileiro de Mu-
seus. Museus em NUmeros.
Brasilia: Instituto Brasileiro
de Museus, 2011. Dispo-
nivel em:<https://www.
museus.gov.br/museus-
em-numeros/>.
Acesso em: 4 jan. 2020.
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Apesar do numero expressivo, a maioria dos museus ainda esta con-
centrada nas capitais e nas regioes Sudeste e Sul. As trés metropoles mais
populosas também abrigam os maiores acervos: Sao Paulo, com 132 mu-
seus, Rio de Janeiro, com 124, e Salvador, com 71. Palmas, no Tocantins,
com apenas trés, € a capital com menor niumero de museus. O estado
de Sao Paulo, com 517 instituicoes, € a unidade da federacao com maior
quantidade de museus, ficando em segundo lugar o Rio Grande do Sul,
com 397, e em terceiro, Minas Gerais, com 319 museus. [...]

Fonte: VIRGfLIO, P. Estudo revela que Brasil tem mais de 3 mil museus. Exame,

13 jul. 2011. Disponivel em: <https://exame.abril.com.br/brasil/estudo-revela-que-
brasil-tem-mais-de-3-mil-museus/>. Acesso em: 10 dez. 2019.

Os museus englobam diferentes tipos de acervo e colec¢des: antropologia
e etnografia, arqueologia, artes visuais, ciéncias naturais e tecnologia, histéria
natural, entre outros. Ao pensar no universo de obras de arte presentes nos
diversos museus, varios sao os beneficios que a sociedade poderia.obter ao
entrar em contato com essas obras. Podem-se citar, por exemplo, as manifesta-
¢Oes de cultura ou expressdo. Culturalmente, o individuo que entra em contato
com a arte pode aumentar o conhecimento sobre a histéria da humanidade; as
obras de periodos histéricos especificos podem revelar a cultura de um povo
extinto; alargar seu conhecimento sobre a histéria/cultura do pais e do mundo;
ressignificar e reciclar objetos. No aspecto expressao, o individuo pode acessar
emocdes evocadas pela apreciacao da obra utilizando, além da inteligéncia
e do raciocinio, sua capacidade afetiva e emocional. Além disso, os sentidos
podem ser trabalhados para agucara percepcao (visual, tatil etc.) e aumentar
a sua capacidade de interpretacao e imaginacao.

A unido entre arte e ciéncia permeia as diversas expressoes artisticas pre-
sentes em nosso cotidiano: Seja no local onde moramos, na escola, na praga,
na rua etc., pois ela nao.esta restrita a0s museus.

A arte pode seruniversal e/ou dependente da cultura local. Em grandes
cidades é possivel encontrar museus, pinacotecas, obra de artes ao ar livre
podendo ou ndo estar sob a forma de
monumentos. Nas metrépoles, é possi-
vel encontrar obras de artes de ambito
universal e regional. No entanto, em
localidades fora das grandes metrépo-
les nem sempre concentram seus acer-
vos em museus, alguns lugares sequer
possuem um museu, as vezes, nem
mesmo esculturas ao ar livre. Nestas
localidades, as formas de manifestacao
artistica e os acervos costumam ser ocu-
pados com a producao regional.

Assim, no decorrer deste projeto,
vocé verd a utilizacao da ciéncia aplicada
a arte de muitas formas diferentes e
promovera sua divulgacao, o que cola-
borard com seu crescimento pessoal,
com o desenvolvimento ainda maior de

Exposicdo interativa em que a arte digital e a ciéncia estdo presentes numa viagem  gyg capacidade cognitivae propiciaré o

simulada ao fundo do mar dentro de uma montagem artistica de um submarino.
Os visitantes tém a oportunidade de conhecer e de interagir com a vida marinha.

Museu Catavento, Sao Paulo, SP, 2020.

contato de pessoas de sua comunidade
com o tema arte e ciéncia.

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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Reprodugao proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

DESENVOLVIMENTO DO PROJETO

O presente projeto foi pensado para ter sete etapas a serem desenvolvidas
ao longo de 24 aulas, em um periodo maximo de trés meses. O professor ird
orientar em relacao aos prazos e as atividades.

Etapas do projeto

1. Reconhecendo e entendendo a arte local

Utilizando a tecnologia a favor da arte

Explorando a ciéncia na producao das obras de arte

Aplicando a ciéncia na elaboracdo da arte

Explorando a ciéncia na deterioracdo e na restauracdo das obras de arte

Proporcionando uma visita guiada a um museu virtual

Ny s WIN

Divulgando a arte regional pelo olhar da ciéncia

Formem grupos de 4 a 6 participantes. E essencial que o grupo seja o
mesmo durante todo o desenvolvimento do projeto. Organizem-se livre-
mente, contudo, levem em consideragdo que os colegas deverdo contribuir
com diferentes conhecimentos e habilidades, além de ter visao e perfilpessoal
variados sobre as artes e suas diferentes manifestacdes.

O modo como enxergamos uma obra de arte pode ser singular e esta
relacionado as percepg¢des sensoriais e de mundo de cada um denos. Isto €,
cada observador contempla, vé e percebe diferentes aspectos de uma mesma
obra; portanto, as contribuicées podem ser valiosas para o desenvolvimento
do projeto.

Reconhecendo e entendendo a arte local

As diversas expressoes artisticas permeiam o nosso cotidiano.Vocé ja notou
se hd alguma obra de arte no seu caminho para a escola? Ha algum monumento,
alguma construcdo arquitetonica histérica, um grafite ou outra obra? Sabe quais
sao os principais artistas de suaregiao e como eles compdem suas obras? Notar
como a arte esta presente em nosso cotidiano é o primeiro passo para valoriza-
-la e também para ser estimulado a produzi-la.

Vamos entender, no texto a seguir, como foram criadas iniciativas para
chamar a atencao das pessoas para as obras de arte local.

Iniciativa tenta chamar a atencao para
monumentos da cidade

[...] “Despertar a imaginacao de quem vé o monumento”. Esse é um
dos objetivos de “Sobrevivéncia”, nova intervenc¢ao de Eduardo Srur em
que o artista vestiu 24 coletes salva-vidas em 16 monumentos publicos
da cidade de Sao Paulo. [...] “A selecao [das estatuas] considerou monu-
mentos que precisavam de atencao da sociedade, devido ao seu estado
de deterioracao”, diz Srur. [...]

Lembre-se de manter um
caderno de anotagdes

exclusivo para esse projeto.
Ele servird como repositério

de informacoes do que foi

feito e também para organizar

as atividades do grupo.
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A apreensao, pelo publico, dos objetivos das obras expostas no espaco
urbano é uma das incognitas em relacao a essas formas de interferéncia.
Com elas, o artista nao consegue, na maioria das vezes, perceber a
maneira com que os espectadores interpretam sua obra. Ja em locais
fechados, a resposta é perceptivel, pois pode ser medida por meio do
mercado das artes e pela repercussao na imprensa.

Vera Pallamin diz que “por se localizarem em espacos aber-
tos, a resposta dada pelo publico é mais dificil de ser
mensurada”. Em relacao a isso, Eduardo Srur res-
salta que um de seus objetivos é “atrair o olhar
do publico para, em seguida, gerar reflexao”.
Outro fator positivo que observa nas interven-
coes que faz é a diversidade de espectadores.
“Por se tratar de obras de impacto visual
com mensagens diretas, atingem milha-
res de pessoas por dia{ Diferente de
exposicoes em museus ou galerias,
0 publico é pego.de surpresa pela
obra”, lembra Eduardo.

EDUARDO SRUR

R

Monumento a Ramos de Azevedo, . _
em bronze e granito, feito pelo Fonte: ATHANASIO, A. Intervenc¢oes urbanas pedem passagem. Jornal do Campus,

artista Galileu Emendabili (1898- 6 nov. 2908. Disponivel em: <http://www.jornaldocampus.usp.br/index.php/
K 2008/11/intervencoes-urbanas-pedem-passagem/>. Acesso em: 10 dez. 2019.
-1974), inaugurado em 1934.

Em 2008, o artista Eduardo Srur

E,l]r?al:]_; Le::;ilogbfzianlg:jgjggao D ATIVIDADE Ver respostasi@ orientagées no Suplemento do Professor. (i {G L LHE L 00
Sobrevivéncia, colocando nela um
colete salva-vidas. Universidade o Com seu grupo, reflita a respeito da expressao artistica nos monumentos

de Sao Paulo, campus Cidade conforme apresentado na reportagem.
Universitéria (Sdo Paulo, SP, 2008).

a) Liste os locais préximos a regido onde vocé mora em que ha monu-
mentos_ou outros tipos de obras de arte; se possivel faca registros
fotograficos. Lembre-se de anotar informagbes sobre a foto, como
data em que foi tirada e endereco da obra. Essas informacgoes sdo
importantes para elaborar etiquetas ou legendas informativas.

b) Compartilhe seus registros com os demais colegas de classe. Jun-
tos troquem os aprendizados e escolham algumas imagens que se
destacaram tanto pela obra que representam como pela qualidade
da fotografia e produzam coletivamente as etiquetas informativas
dessas obras.

c) Organizem uma exposicdo dessas imagens na escola, decidindo o
meio em que sera veiculada e a linguagem utilizada.

A arte na minha regiao

Até o momento, levantamos aspectos acerca de sua relacdo com as obras de
arte de sua regido. Sera que seus familiares e pessoas proximas tém a mesma
percepcao a respeito das obras de arte?

Para descobrir, vamos elaborar um questionario que devera ser apli-
cado a outros colegas da escola, pessoas da familia e de sua convivéncia na
comunidade. O questionario poderd ajuda-los a avaliar qual é a relacdo da
populacdo de sua regido com as obras de arte nas mais diversas formas que
ela se apresenta. Nesse questiondrio, para comecar a entender a relagcdo entre
arte e ciéncia, é interessante acrescentar uma questao a esse respeito.
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Passo 1: Escolher o tipo de questionario

Ao elaborar uma pesquisa, é necessario decidir que tipo de questionario
vocé vai usar. Os questionarios podem ser abertos, fechados e semiabertos, de
acordo com os tipos de questdes que eles contém.

* Questiondrio aberto: contém apenas questdes respondidas por escrito e
de formallivre; sdo questdes abertas, as quais a pessoa responde com suas
préprias palavras, sem limitagées ou direcionamentos. Ajuda a revelar
diferentes interpretacdes sobre um assunto, ja que respostas distintas
podem ser dadas a uma mesma questao.

* Questiondrio fechado: contém questdes com respostas definidas, isto &,
questoes objetivas. As questoes devem apresentar alternativas para restrin-
gir as respostas possiveis. Em certos casos, esse tipo de questao pode nao
conter aresposta que o entrevistado escolheria. Para resolver isso, pode-se
utilizar a alternativa: “Outros(as) " seguida de lacuna. Esse tipo de
questionario pode conter questdes de multipla escolha ou de“sim”/“nao”.

* Questiondrio semiaberto: é um questionario misto, contendo questoes
abertas e fechadas.

AS DE
LA ESCOLHA

PERGUNTAS ABERTAS PERGUNTAS FECHADAS

O que te mobiliza a visitar Vocé ja visitou algum mu Que assuntos vocé gostaria

ILUSTRAGOES: CATHERINE A. SCOTTON

museus? (X)Sim e observar ou aprender em
( )Na . museus?
ao
n (X ) Animais do passado
Ev visito museus para poder Em caso positi

museu vocé () Histéria do Brasil

aprender mais sobre outras ( (X ) Costumes de outros povos

; () Pinturas e esculturas
culturas e conhecer coisas

() Obras famosas

novas. () Arte contemporanea

Seria interessante que o grupo aplicasse o questionario pessoalmente ao
publico-alvo, contudo, existe a possibilidade de usar um questionario virtual
nas plataformas gratuitas disponiveis na rede. Pode-se também optar pelas
duas formas de aplicagdo de questiondrio, aumentando, assim, o alcance do
levantamento. No entanto, deve-se evitar que uma pessoa responda das duas
formas, o que pode enviesar os resultados de sua pesquisa.

Passo 2: Organizar o grupo para elaborar o questionario

Os procedimentos sugeridos a seguir podem ajudar na organizacao e na
elaboracao do questiondrio.
1. Escolha, com seu grupo, o tipo de questionario que querem aplicar.
2. Paraelaborar as questdes, considerem:
* 0 publico-alvo (se necessario, pesquisem mais informacdes para
compreendé-lo);
* 0s objetivos a serem alcan¢ados;

* queasquestoes devem ser claras, tomando cuidado para que ndo sejam
interpretadas incorretamente.
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Sugestdes de textos sobre a
relacdo das cidades com as
artes, atualmente.

* CARTAXO, Z. Arte nos espa-
¢os publicos: a cidade como
realidade. O percevejo, v.1,
n.1, 2009. Disponivel em:
<http://www.seer.unirio.
br/index.php/opercevejo
online/article/view/431/
381>.

e LEIVA, J. Cultura SP: habitos
culturais dos paulistas. Sdo
Paulo: Turva Editora, 2014.
Disponivel em:<http://www.
pesquisasp.com.br/down
loads/livro_cultura_em_sp
pdf>.

Acessos em: 11 dez. 2019.

&

3. Depois de elaborar o questionario, faca sua validacao. A validacao pode
ser feita aplicando o questionario a alguns colegas da sala, de modo que
seja possivel determinar se as questdes atingirdo os objetivos pretendidos
e se alguma questao dara margem para mais de uma interpretacao e, por
isso, precisara ser redigida novamente.

4. Depois de pronto, decidam como o questiondrio sera aplicado: pessoal-
mente, digitalmente ou das duas formas.

Passo 3: Aplicar o questionario

Facam uma lista, em seus cadernos de anotacdes, das pessoas com quem
cada um entrara em contato para verificar a possibilidade de elas responderem
ao questiondrio. Lembrem-se de selecionar pessoas adequadas ao publico-alvo
escolhido por vocés, afinal, as perguntas foram elaboradas de acordo com esse
publico. Cada integrante do grupo devera ser responsavel por aplicar o ques-
tionario a, no minimo, cinco pessoas. Lembrem-se de que dados pessoais nao
devem ser divulgados em seus resultados.

Passo 4: Tabular e analisar os dados

Depois de aplicar o questionario, o grupo deve agruparos dadosem tabelas; a
elaboracdo dessas tabelas pode ser feita em programas de computador ou no pro-
prio caderno de anotacdes. Analisem esses dados, discutam e tirem conclusoées.
Em seqguida, pesquisem em artigos cientificos, jornais, revistas e outras fontes
confidveis e comparem com os dados e as conclusoes obtidas pela anélise dos
resultados dos questiondrios. Algumassugestées de links estdo indicadas ao lado.

Reflitam, discutam e formulem suas conclus6es com base nessa comparacao.

Preparem a apresentacao dos dados e conclusoes para a classe (fica a critério
do grupo a estratégia de apresentacao).

D ATIVIDADES

Para finalizar essa etapa, converse com o grupo e registre em seu

caderno as respostas para.as questoes a seguir. Ver respostas e orientagbes no
Suplemento do professor.

Descreva como foi a experiéncia de elaborar e aplicar o questionario.

Nadetapa de analise dos dados obtidos com base nos questionarios,
quais foram as dificuldades enfrentadas?

Vocé tem notado as obras de arte de sua regido com mais facilidade?
Cite as obras percebidas pela primeira vez ao longo desse processo.

Qual é a relagdo que as pessoas da sua regido tém com a arte?

Q0 60 00

As pessoas da sua regidao conseguem perceber a relagdo da arte com
as ciéncias da natureza?

| Etapa2
Utilizando a tecnologia a favor da arte

Depois de fazer o levantamento das obras de arte presentes em sua regido e
compreender o grau de proximidade entre os moradores e as diferentes obras de
arte locais, vocé precisara ampliar o repertério a respeito das formas de acessar
e se relacionar com as artes.

Vocé sabia que é possivel conhecer obras de arte, artistas e museus sem sair
da sua casa? Vocé sabia também que o publico pode participar e até interagir
com asobras e as ideias dos artistas? Com o apoio da tecnologia, 0 acesso a arte
tem se tornado cada vez mais facil e inclusivo. Veja um exemplo no texto a seguir.

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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Exposicao une realidade virtual e a arte rupestre da Amazonia

[...] Com mais de 12 mil anos, alguns dos mais antigos vestigios
da presenca humana na Amazo6nia, conhecidos até agora, estao no
Parque Estadual Monte Alegre, localizado no Baixo Amazonas, no Para.
Sao dezenas de desenhos pintados e gravados em rochas, que podem ser
encontrados em cavernas ou na beira de rios, marca dos antigos
povos que viviam na regiao. Aliando a inovacao tecnoldgica
com o fascinante universo da arqueologia, o Museu Paraense
Emilio Goeldi (MPEG) e a DDK Digital, com o apoio do
Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovacoes e Comuni-
cacoes (MCTIC), inauguram a exposicao “Arte rupestre
amazonica e realidade virtual”. [...]

Explorando a inovacao das tecnologias de interface,
entre elas, a realidade virtual e a realidade aumen-
tada, a exposicao busca aproximar o publico, em
especial criancas e jovens, da arte rupestre e da
pesquisa arqueoldgica na Amazonia, com destaque
para o patrimoénio de Monte Alegre.

[...] “Trazer pra perto das novas geracoes, por meio
da tecnologia, tema tao importante como a arte rupes-
tre é uma questao-chave nesta exposicao. O uso dessas
ferramentas acompanha uma tendéncia mundial e abre os
museus para novas experiéncias. [...]”

A exposicao “Arte rupestre amazonica e realidade virtual” ocu-
para o Salao Transversal da Rocinha, no Parque Zoobotanico. Total-
mente interativa, a mostra vai reunir informacoes sobre a arte rupestre
na Amazonia e sobre as teorias que envolvem a ocupacao humana no
continente americano. Contudo, o diferencial esta na maneira como o
publico vai ter acesso a esse conhecimento. E af que entram a realidade
virtual e a realidade aumentada. [...]

Pinturas rupestres de Monte
Alegre revelam histdria milenar
da ocupacdo da Amazobnia
(Monte Alegre, AM, 2016).

Fonte: SENDAS, F. Exposicao une realidade virtual e a arte rupestre da Amazonia.
Agéncia de Noticias, 31 out. 2019. Disponivel em: <https://www.museu-goeldi.br/noticias/
exposicao-une-realidade-virtual-e-a-arte-rupestre-da-amazonia>. Acesso em: 11 dez. 2019.

Vimos, no texto anterior, como as inovagoes das tecnologias de interface
estdo mudando a interacdo dos visitantes de museu com as obras de arte.

Essas tecnologias estdo permitindo o0 acesso remoto as obras de arte por
meios virtuais.

T
Aplicativo mapeia obras de arte fora de museus em Sao Paulo

Com o smartphone, qualquer um pode descobrir novas obras
escondidas em muros, prédios e até canais de esgoto

Fora dos museus ainda existe muita arte que pode
ser apreciada. Nas ruas de uma cidade grande como
Sao Paulo o que nao faltam sao murais, esculturas e
outras obras “escondidas” em paredes antigas, pré-
dios e até canais de esgoto. Para ajudar o morador
a descobrir esses cantos artisticos, o aplicativo Arte
Fora do Museu seleciona murais, grafites, esculturas
e construcoes que poderiam estar no Louvre, mas se
encontram bem diante de nossos olhos.

visualize no mapa. Ele também tem roteiros temadticos,
como Século XXI, Os Gémeos, Arquitetura Moderna
Paulista e Niemeyer em Sao Paulo. Todas as obras
cadastradas contam com fotos e uma descricao feita
por especialistas.

Fonte: Aplicativo mapeia obras de arte fora de museus
em Sao Paulo. Revista Galileu. Disponivel em: <http://
revistagalileu.globo.com/Revista/Common/0, EMI272710-
17770,00-APLICATIVO+MAPEIA+OBRAS+DE+ARTE+

O aplicativo [...] permite que o usuario faca bus-
cas por obras préximas a sua localizacao atual e

FORA+DE+MUSEUS+EM+SAO+PAULO.html>
Acesso em: 11 dez. 2019.
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PARA VOCE SABER MAIS

Dicas de visitas a museus

virtuais:

* Museu da Repubilica. Dis-
ponivel em: <http://www.
eravirtual.org/mrepublica
_01_br/>.

* Museu Nacional. Disponivel
em: <https://artsandculture.
google.com/exhibit/descu
bra-o-museu-nacional/5gJ
ywQA_-ABfJw>.

Acessos em: 11 dez. 2019.
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D ATIVIDADES

Ver respostas e orientagdes no
Suplemento do professor.

Registre no caderno

@ Vocé ja utilizou algum aplicativo ou site para realizar visitacéo virtual
de museus? Se sim, conte como foi essa experiéncia. Caso ainda nédo
tenha visitado, faca uma busca na internet (veja algumas sugestoes
ao lado), liste os possiveis passeios virtuais que vocé poderia fazer
e explore aquele que despertar sua curiosidade. Compartilhe suas
experiéncias com os colegas do grupo.

(2]

Entre os museus que vocés visitaram individualmente, escolham um
para explorar em grupo. Visitem as obras disponiveis e escolham,
entre elas, as quatro que mais chamem a atengéo de vocés. Facam o
que se pede:

a)

b)

d)

Pesquisem as seguintes informagoes a respeito delas:

* autor da obra (nome, local e data de nascimento, influéncias
artisticas);

* quando foram feitas e onde estdo ou estavam expostas;
e como foram criadas;
* qual a técnica utilizada para produzi-las;

* quais foram os materiais empregados e como trabalhavam com
esses materiais (comprados, produzidos pelo\préprio artista,
adquiridos de um colaborador etc.).

Para cada uma delas, pensem.nas contribuicoes das ciéncias da
natureza para a criagdo, o desenvolvimento, a preservagao e/ou o
restauro. Anotem as principais ideias.

Organizem os dados da pesquisa e verifiquem as contribui¢oes das
ciéncias da natureza para a producgao dessas obras. Decidam a melhor
forma de apresentar os dados da pesquisa para compartilhar esse
conhecimento com os outros grupos da classe. Ougam a opinido de
seus colegas € dos professores e aprimorem o trabalho visando a
divulgacao dele para os demais colegas da escola.

Elaborem, com base na apresentacdo de vocés e nos comentarios
dos colegas; um cartaz, panfleto, jornal ou outro meio de divulgagao
que, de forma criativa, democratize as informacoes pesquisadas e
difunda a comunidade escolar o livre acesso as obras de arte utili-
zando a tecnologia.

| Etapa3_
Explorando a ciéncia na producao das obras de arte

Depois de visitar um museu virtual, vocé certamente é capaz de
identificar diferentes formas de expressao artistica. Vamos agora
discutir um pouco mais a respeito da ciéncia envolvida na
producao de objetos artisticos.

A visita virtual a museus apresenta vantagens e desvantagens.
Entre as vantagens, esta a possibilidade de conhecer obras
que estao distantes e acessa-las a qualquer horario do dia;
nao ha necessidade de pagar para visitar o museu nem gastos
para se deslocar até ele, mas é preciso ter acesso a internet

e dispositivo eletronico. Entre as desvantagens, estdo a
limitacdo de idiomas disponiveis em alguns casos, o conflito
entre os programas utilizados na plataforma do museu e dos
dispositivos dos usuarios; também é necessario destacar que
nem todos tém acesso a internet com a velocidade necessaria
para visitar virtualmente esses museus.

FOTOS: ARIMAG/SHUTTERSTOCK;

SILVIOTOBIAS

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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Reprodugao proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

Quando observamos e apreciamos uma obra de arte, como uma pintura
ou uma escultura, vemos o produto final, a obra acabada, que nos desperta
sensagOes e sentimentos. Observamos uma mistura de tintas, de materiais
diferentes, formas e perspectivas. Mas como a ciéncia pode estar envolvida
no processo de criacdo e construcao de uma obra de arte?

Ver respostas e orientagdes no
D ATIVIDADES Suplemento do professor. Atividade em grupo

@ Analise, com seu grupo, as imagens a seguir. Juntos, descrevam quais
sensacoes elas despertam em vocés e listem os possiveis tipos de
conhecimentos cientificos envolvidos em sua producao.

. Duas espécies de fungos
| cultivadas em uma placa
| de Petri formando uma
arte microbiana, feita pelo
médico Niall Hamilton.
Essa imagem faz parte de
uma galeria on-line criada
pelo professor Ryan
Gregory, da Universidade
de Guelph, no Canada:
Rosa, diametro: 10 cm.

/FOTo, ey,
7

BRARY/

oto L

© FABRIZIO CORNELI

Mulher sonhando com animais, esculturas de sombras de Fabrizio Corneli, 2011. Quatro quadrados no quadrante, escultura mével em
Museu de Arte da Universidade Nacional de Seul, Coreia do Sul. aco inoxidavel, de George Rickey, 1969. Altura total:
620 cm. Neue Nationalgalerie, Berlim, Alemanha.

* Apés a discussdo entre os componentes do grupo, formem uma
roda de conversa com todos os colegas da classe e troquem apren-
dizados, compartilhando suas opinides, argumentos e sugestoes
de conhecimentos cientificos envolvidos na producdo das obras.

DIETER E. HOPPE/AKG-IMAGES/ALBUM/FOTOARENA - RICKEY, GEORGE/AUTVIS, BRASIL, 2020 - NEUE NATIONALGALERIE, BERLIM




AKG-IMAGES/ALBUM/FOTOARENA - COLEGOES DE
PINTURAS DO ESTADO DA BAVARIA, MUNIQUE

Parceria entre a ciéncia e a arte,
e a escultura e a danca. Como
o conhecimento sobre metais e
suas caracteristicas fisico-
-quimicas pode ser utilizado em
esculturas. La valse, de Camille
Claudel. Escultura em bronze,
1893.25 X 14,5 X 10 cm.
Bavéria, Munique, Alemanha.

(2] Pesquisem em meios digitais algumas obras de arte construidas com
materiais inusitados e compartilhem com o grupo aquela que chamar
mais sua atencao, incluindo a descricao dos materiais utilizados.

Vamos discutir agora, de forma mais aprofundada, a
presenca da ciéncia em obras de arte.

Arelagao entre arte e ciéncias pode nos ser revelada

das mais variadas formas. Muitas vezes, ndo percebemos

que as leis naturais envolvendo movimento e tempo

também se aplicam a arte. Alguns artistas nos convidam

a observar o movimento em suas obras, provocando

nossos olhos e o que antes parecia imovel passa a ter vida

e movimento aos olhares atentos. E o caso da obra ao lado:

a escultura La valse. Ela foi esculpida em bronze, revelando a

habilidade da artista em trabalhar com algo aparentemeénte

pouco maleavel como uma liga metdlica, e mostra'sua singular

compreensao a respeito das emocodes e da arte dos movimentos
do corpo em harmonia com a danca.

Antes de serem produzidas em bronze, as esculturas sao
esculpidas em uma primeira versao ou.modelo original em
gesso, o qual deve tef o tamanho da peca final da escultura.
Mais tarde, o molde original é recoberto com cera, gesso
ou outro material refratdrio para gerar o molde céncavo,
aqueleqque pode ser preenchido com o metal fundido.
Atualmente, os moldes céncavos sao elaborados em
silicone e poliuretano, que sao refratarios, suportando

altas temperaturas.

O bronze é umaliga de metais composta de cobre e estanho em diferentes
proporg¢des. Algumas de suas principais propriedades sao a maleabilidade e
a ductilidade, o que o/faz suportar deformacdo antes de sua ruptura. Outros
elementos, como o chumbo, o fésforo e o manganés, também podem ser
incorporados a.essa liga conforme os objetivos de uso, o que resulta na alte-
racao de suas propriedades.

P ATIVIDADE

€© Realizeuma pesquisa a respeito dos diferentes tipos de ligas de bronze,
suas caracteristicas e principais aplicagées. Registre essas informa-
¢Oes, em seu caderno, por meio de uma tabela. Além disso, explore as
caracteristicas fisico-quimicas de metais e como podem ser aplicados

na arte. verrespostas e orientagées no Suplemento do professor.

Depois de observarmos a escultura da artista Camille Claudel, vamos
analisar, na arquitetura, como a capacidade de evidenciar movimento
em algo tao estatico e solido é possivel, apesar de parecer um paradoxo.
Vamos observar como a ciéncia dos materiais é utilizada para compor
obras como o Edificio Dancing House, localizado na cidade de Praga, na
Republica Tcheca.

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.



Dancing House: arquitetura dancante

Envidracado, retorcido e rodeado de
historias, projeto € inspirado nos astros
Ginger Rogers e Fred Astaire.

JOHN KOBAL FOUNDATION/GETTY IMAGES

Erguida em 1996, a Casa Dancante (Dancing House)
é formada por uma torre retorcida de vidro que se
encaixa em um edificio de concreto, como se estives-
se dancando com ele. O projeto foi concebido pelos
arquitetos Frank Gehry e Vladimir Milunic para se
converter em um novo icone da cidade de Praga.
O budget (investimento) repassado aos arquitetos
pelo banco ING, que encomendou o projeto, foi
praticamente ilimitado. A ideia era trazer a tona
uma arquitetura inovadora, norteada por irrestrita = y

liberdade criativa e artistica.
Inspirado na imortal dupla de dancarinos que fez Ginger Rogers (1911-1995) e Fred Astaire (1899-1987),
atores e bailarinos de musicais estadunidenses que

histéria no cinema mundi'al, Ginger‘ Roger.s e~Fr‘ed inspirarama arquitetura do edificio.
Astaire, o conceito do projeto orientou a criacao de
dois volumes que se abracam em movimento, um
amparado pelo outro. A torre maior, retorcida, é formada por uma ie‘vidr-o simples, trans-
parente, suportada por pilares curvos que conduzem o movimento ondulado. Os vidros instala-
dos foram temperados, para que pudessem ser perfurades para fixacdao:As ancoragens foram
afixadas na estrutura de aco do edificio e a instalacao.dispensou .o uso de selantes nas juntas.
Para garantir a forma erganica e a sensacao de movimento
curvilineo do edificio, cada peca de vidro demandou um
formatodiferente deimoldura. Também conhecido como
Fred‘e Ginger, o Edificio Dancing House ocupa uma area
de mais.de 5,4 mil m?, na qual abriga escritérios, coffee
Shops [cafés] e um restaurante com vista panoramica
no ultimo andar, o unico aberto ao publico.

y
=

Fonte: Dancing House: arquitetura dangante. Revista Vidro-
-impresso, 21 ago. 2013. Disponivel em: <https://vidroimpresso.
com.br/noticia-setor-vidreiro/dancing-house:-arquitetura-
dancante#>. Acesso em: 11 dez. 2019.

BRIAN HAMMONDS/MOMENT/GETTY IMAGES

O edificio é dividido em dois corpos principais
que se "abracam', um amparado pelo outro. No
piso térreo estdo localizados um café e uma loja.
Os demais pavimentos sao destinados ao hotel,
sendo que os dois ultimos pavimentos abrigam
um restaurante e um bar com vista panoramica
para a cidade de Praga, Republica Tcheca, 2013.

Ver respostas e orientagdes no .
ATIVIDADE Registre no caderno
Suplemento do professor. e Pele de vidro é um método para

aplicacao de vidro em fachadas.

e Aco, concreto e vidro sdo materiais versateis e fundamentais para a Essa técnica permite que a
fachada fique completamente

engenharia civil e possibilitam a construgao de edificios com arquite- envidracada.
tura inovadora. Pesquise mais informacoes a respeito da composicao
quimica desses materiais e de suas propriedades fisico-quimicas.
Crie um esbog¢o de um projeto arquiteténico para o seu municipio que
utilizaria esses materiais; esse projeto deve ser relevante para a sua
comunidade. Descreva os objetivos do projeto e depois apresente-o

aos colegas.
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Quantum Man, de Julian Voss-Andreae, 2006. Aco e pétina. 2,50 X 1,10 X 0,50 m.
Moses Lake, Washington, Estados Unidos. A escultura quando observada por
diferentes pontos de vista vai "desaparecendo".

Produzindo “capsulas de conhecimento”

Vamos, agora, aprofundar nossos conhecimentos relativos a aplicacao da
ciéncia na producao das obras de arte e disponibiliza-los sob a forma de "cap-
sulas de conhecimento”, que sao pequenas doses de conteudo, organizadas de
maneira curta, rdpida e com foco definido.

Suponham que seu grupo tenha sido contratado por uma empresa com
o objetivo de elaborar um curso de formacao dos funcionarios de um museu.
Paraisso, a empresa solicitou que fossem criados contetidos na forma de video
e/ou podcast que pudessem explicar os requisitos apresentados a seguir.

Titulo: onde estd a ciéncia nesta obra de arfe?

Objetivo: afualizar as informagdes a respeifo do uso das ciéncias em obras que
compdem uma nova exposicdo No museu.
Obras selecionadas: Quantum Man, A arte de equilibrar pedrasie Animalmarinho.

Publico-alvo: guios do museu.

Formato: video ou podcast.

Veja a seguir algumas informacodes sobre as obras selecionadas.

Obra: Quantum Man (homem quéntico)

Artista: Julian Voss-Andreae

Categoria da exposicdo: Escultura

FOTOS: JULIAN VOSS-ANDREAE - MOSES LAKE



MICHAEL GRAB/GRAVITYGLUE

Fotografia de poliqueto,
um animal marinho.
Ampliacao de 20 vezes.

Obra: Animal marinho
Artista: Alvaro Esteves Migotto

Categoria da exposicdo: Fotografia
usando a fécnica de estereomicroscopia.

| I N A1 T: VTS ver respostas e orientagdes no Suplemento do professor. (AL EL ke -l o

© comos requisitos solicitados pela empresa e a lista de obras em maos,
o grupo deve preparar o repositério de informagoes sobre as obras. Para
isso, sugerimos: investigar como a ciéncia foi empregada na confecgédo
dessas obras, seja como conceito, técnica ou material propriamente
dito na obra final; e algumas informacGes cientificas necessarias, tais
como composicao quimica, conceitos cientificos empregados, quimicos,
fisicos ou biologicos.

0O o grupo deve definir como vai criar as capsulas de conhecimento.
Busquem informacgdes de como criar os videos ou podcasts de manei-
ra interessante e, apés a elaboragdo desse material, disponibilizem
para os demais colegas de classe. Discutam e aprimorem o trabalho
com base na opinido dos colegas e de seus professores.

@ Discutam quais capsulas de conhecimento ficaram mais completas,
dindmicas e com informacgoes bem organizadas e claras. Selecionem
essas capsulas de modo a compor o projeto final a ser apresentado
para a empresa. Vocés podem também disponibilizar esse contetido
em uma rede social e divulgar para a comunidade o trabalho de vocés.

Obra: A arte de
equilibrar pedras

Artista: Michael
Grab

Categoria da
exposicdo: Escultura

' | Aarte de equilibrarpedras,

de Michael Grab.

Colorado, Estados Unidos, 2016.

ALVARO ESTEVES MIGOTTO
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MUSEU DE ARTE MODERNA, NOVA YORK

Aplicando a ciéncia na elaboracdo de arte

Varios sao os exemplos de conceitos cientificos presentes em obras de
arte, até mesmo sem que o préprio artista tenha tido esse objetivo ao elaborar
seu trabalho. Um exemplo interessante é a obra A noite estrelada, de Vincent
van Gogh, pintada na primavera de 1889 na cidade de Saint-Rémy, no sul da
Franca. Nele, Van Gogh representou suas observacoes diretas da natureza, bem
como suas memorias e imaginacao. No céu, além da Lua, destacou um astro
maior e mais brilhante do que os demais, posicionado bem préximo a linha
do horizonte e a um cipreste. Em carta que enviou ao seu irmao a respeito
desse quadro, ele escreveu que observou pela manha, muito antes de o Sol
"nascer’, a "estrela da manha” muito grande e brilhante. Segundo observacoes
astrondmicas da época, estudiosos puderam confirmar que Vénus, planeta
que Van Gogh chamou de "estrela da manha", realmente estava presente e
com brilho muito acentuado naquela data e local.

O azul é bem evidente nesse quadro. A histéria da descoberta e uso desse
pigmento em obras de arte é resumida no texto a seguir.

A noite estrelada, de Vincent van Gogh, 1889. Oleo sobre tela, 73,7 X 92,1 cm. Museu de Arte Moderna,
Nova York. Nessa obra, o pigmento utilizado para as tonalidades mais escuras de azul é denominado
azul da Prussia.

Qual a histéria dos pigmentos azuis e sua trajetoéria na arte

Hoje a cor esta em toda parte, como roupas, paredes e quadros.
Mas nem sempre foi assim.

A cor azul nao pode ser considerada rara nas obras de artistas modernos.
Ela é abundante, por exemplo, nas obras de Wassily Kandinsky, Picasso
(especialmente em um determinado periodo), Yves Klein e Louise Bourgeois.
Pinturas rupestres de 20 mil anos atras, entretanto, nao continham pigmentos
azuis, como notou o professor Heinz Berke da Universidade de Zurique.
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Essa auséncia se explica, segundo Berke, quimico que estudou a histdria
do pigmento, pelo fato de o azul ndao ser uma cor que pode ser extraida do
solo, como o vermelho, presente em muitas frutas e no sangue, o marrom
na terra e o verde nas folhas. A tecnologia para produzir o pigmento azul
s6 foi possivel com a mineracao, a partir dos egipcios.

[...]

Mesmo quando algumas técnicas para produzi-lo foram descobertas,
o0 pigmento continuou sendo raro, e portanto, caro, até a era industrial.
A raridade explica a associacao da cor a realeza e a divindades.

O primeiro azul

O “azul egipcio” foi a primeira cor produzida sinteticamente, por volta
de 2200 a.C., mais ou menos na mesma época em que as Pirdmides do
Egito foram construidas. Para chegar a esse tom, os egipcios combi-
navam calcdrio, areia, e algum mineral que contivesse cobre, como a
malaquita, um mineral verde. Em seguida, a solucao era aquecida em
uma temperatura entre 800 e 900 °C. O resultado era um vidro azul
opaco, que podia ser esmagado e misturado a colas ou clara de ovo
para originar uma ceramica ou tinta mais duradoura. [...].

Os que vieram depois: azul ultramarino

O azul ultramarino foi encontrado em um afresco budista do século
6, no atual Afeganistao. O corante era feito a partir da pedra semi-
preciosa lapis-lazuli, de cor azul, obtida por meio da mineracao da
regido, desde cerca de 6000 anos atras. [...] Cerca de 700 anos depais,
esse tom de azul viajou até Veneza e se tornou a cor mais cobicada da
Europa medieval. O custo do lapis-lazili, nessa época, competia com
o do ouro. Por isso, a cor ficava restrita a ornamentar representacoes
de figuras religiosas [...].

VCG WILSON/CORBIS/GETTY IMAGES - RIJKSMUSEUM, AMSTERDA

Vaso ceramico decorado com o
pigmento azul egipcio, um dos
primeiros,pigmentos sintéticos
produzidos pela humanidade.
Sua caracteristica corazul apre-
senta variagées de tonalidade
dependendo da forma como o
pigmento era preparado. Se o
pigmento era moido grosseira-
mente, produzia uma tonalidade
azul mais escura, como a desse
vaso. Quando era moido até ficar
bem fino, o pigmento produzia
um azul mais pélido.
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VCG WILSON/CORBIS/GETTY IMAGES - MUSEU MAURITSHUIS, HAIA

O alto custo da pedra lapis-lazuli levou Johannes Vermeer a mergulhar em
dividas pelo uso recorrente do corante em suas obras. A leiteira, de Johannes
Vermeer, 1658. Oleo sobre tela, 41 X 45,5 cm. Rijksmuseum, Amsterda.

Moga com brinco de pérola, de Johannes Vermeer, 1665.
Oleo sobre tela, 44,5 X 39 cm. Museu Mauritshuis, Haia.
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Azul anil
Ao contrdrio do azul ultramarino, o indigo (ou azul anil, em portu-
gués) é obtido de um pigmento natural, produto cuja importacao era
cobicada por europeus e americanos nos séculos 17 e 18 e era usado
principalmente para tingir tecidos, roupas, 1as e tapecarias de luxo.
Ele era obtido por meio de uma variedade de plantas de clima tropical,
como a indigofera, presente em plantacdes da Carolina do Sul a India.

Azul da Prussia

k___‘ ‘ Muito usado na “fase azul” de Pablo Picasso, pelo pintor e gravurista
japonés Katsushika Hokusai e no rococé de Jean-Antoine Watteau,

esse azul foi inventado em Berlim, na Alemanha, na primeira década
do século 18, por acidente.

O pintor e produtor de pigmentos Johann Jacob Diesbach trabalhava
em um pigmento vermelho quando, sem querer, um derivado de potdssio
entrou em contato com sangue animal. Uma reacao quimica entre ambos
deu origem ao que Diesbach batizou de “Berliner Blau”, conhecido como
azul da Prussia. [...].

Corante azul anil oriundo de plantas tropicais.

O “ultimo” azul: YInMn

Descoberto em 2009 também por acidente, como o azul da Prussia,
o azul YInMn é intenso e brilhante. Ele foi sintetizado na Universidade
do Oregon, quando Mas Subramanian‘e sua equipe do Departamento
de Quimica faziam experiéncias com materiais para potencial uso em
aparelhos eletronicos.
O ultimo azul é tao vibrante quanto estdvel e nao desbota mesmo em contato
com Oleo e dgua, segundo Subramanian. Ele entrou no mercado em 2016.
Fonte: LIMA, J.D. Qual a histéria dos pigmentos azuis e sua trajetoria na arte. Nexo, 16 fev. 2017.

Disponivel em: <https://www.nexojornal.com.br/expresso/2017/02/16/Qual-a-hist%C3%B3ria-
dos-pigmentos-azuis-e-sua-trajet% C3%B3ria-na-arte>. Acesso em: 11 dez. 2019.

Ver respostas e orientacdes no
P ATIVIDADES Suplemento 4o professor. Atividade em grupo
@ Quais foram as principais dificuldades encontradas na produgao de
pigmentos coloridos?

© voces conseguiram identificar quais elementos quimicos estdo envol-
vidos na composicao dos corantes azuis?

© oOndeé possivel encontrar diferentes cores de pigmentos naturais no
dia a dia?

Agora, buscaremos entender o processo de producao de corantes no
decorrer da histdria. O texto a seguir explica a origem de um dos corantes mais
importantes da histéria, seu valor econdmico e as caracteristicas cientificas que
as moléculas que o constituem apresentam.

A historia e as ciéncias dos corantes

Os corantes tingem nossas roupas, nossos moveis, acessorios, colorem
até nosso cabelo. Apesar disso, [...] raramente paramos para pensar
na variedade de compostos que nos permitem satisfazer nossa paixao
por cores. [...]

A extracao e o preparo de matérias corantes, mencionados na litera-
tura chinesa em tempos que remontam a 3000 a.C., talvez tenham sido
as primeiras tentativas humanas de praticar a quimica. As tinturas mais
antigas eram obtidas principalmente das plantas: de suas raizes, folhas,
cascas ou bagas. Os processos de extracao eram bem estabelecidos e com
frequéncia bastante complexos. [...]

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.


https://www.nexojornal.com.br/expresso/2017/02/16/Qual-a-hist%C3%B3ria-dos-pigmentos-azuis-e-sua-trajet%C3%B3ria-na-arte
https://www.nexojornal.com.br/expresso/2017/02/16/Qual-a-hist%C3%B3ria-dos-pigmentos-azuis-e-sua-trajet%C3%B3ria-na-arte

Reprodugao proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

Frequentemente era dificil obté-las, sua variedade era limitada e as
cores ou nao eram fortes ou desbotavam rapidamente, tornando-se foscas
e turvas a luz do sol. [...]

[...] a matéria corante antiga mais cara era uma molécula muito seme-
lhante a ele (indigo), conhecida como purpura de Tiro. Em algumas cul-
turas, o uso da cor purpura era restringido por lei ao rei ou imperador,
dai o outro nome desse corante — purpura real — e a expressao “nascido
para a purpura”, indicando uma &arvore genealdgica aristocrdtica. Até
hoje a purpura é vista como uma cor imperial, um simbolo de realeza.
Mencionada em textos datados de cerca de 1600 a.C., a purpura de Tiro é
o derivado dibromo do indigo, ou dibromoindigo, isto é, uma molécula de
indigo que contém dois &tomos de bromo. A purpura de Tiro era obtida
de um muco opaco secretado por vdrias espécies de moluscos marinhos,
em geral do género Murex. O composto secretado pelo molusco esta
associado a uma unidade de glicose, onde a cor brilhante da purpura de
Tiro se revela pela oxidacao no ar.
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Composto secretado pelo molusco Purpura de Tiro (molécula de dibromoindigo)
(molécula de bromoindica)

Formacgao do corante purpura de
O bromo é raramente encontrado em plantas ou animais terrestres, Tiro pela oxidagao do composto
mas como esta presente, em grande quantidade, assim como o cloro e o secretado pelo molusco.
iodo, na d4gua do mar, ndo é tao surpreendente.encontra-lo incorporado
em compostos provenientes de fontes marinhas. [...]

Estima-se que nove mil moluscos eram necessarios para produzir um
grama de purpura de Tiro. Até heje montes de conchas de moluscos
Murex brandaris e Plrpura haemastoma podem ser encontrados nas praias
de Tiro e Sidon, outra cidade.fenicia envolvida no comércio de tinturas
na Antiguidade.

Para obter a matéria corante, trabalhadores quebravam a concha des-
ses moluscos e, usando uma faca afiada, extraiam uma pequena glandula
semelhante a uma veia. Os tecidos eram saturados com uma solugao tratada,
obtida dessa glandula, depois expostos ao ar para que a cor se revelasse.
[...] Era tao procurada que antes de 400 d.C. as espécies de moluscos que
a produziam ja estavam ameacadas de extingao.

O indigo e a purpura de Tiro foram fabricados por esses métodos
intensivos de mao de obra durante séculos. [...] A partir do final do
século XVIII, foram criados corantes sintéticos que mudaram as praticas
seculares dos artesaos. [...]

Fonte: COUTEUR, P. L.; BURRESON, J. Os botdes de Napoledo: as 17 moléculas que mudaram
a historia. Traducao Maria Luiza X. de A. Borges. Rio de Janeiro: Zahar, 2006.

Ver respostas e orientagdes no
D ATIVIDADE Stplemento do professor. Registre no caderno

@ cConsiderando os processos de obtencao de corantes naturais e sinté-
ticos, reflita acerca das questoes de sustentabilidade dessa producao
e indique as vantagens e as desvantagens de cada tipo de corante.




A importancia de conhecer os materiais das obras de arte

Obter conhecimento acerca dos materiais que estdo sendo manuseados
na producao de uma obra de arte é muito importante, seja como facilitador
do trabalho ou para trazer tranquilidade em relagdao a seguranca do artista.
Na reportagem a seguir, veremos como uma artista foi afetada pelos metais
pesados presentes na concha de mexilhdo que utilizava para trabalhar em
sua arte.

A escultura com conchas de mexilhao que envenenaram
pouco a pouco artista plastica com metais pesados

“Eu estava tao fraca, meu corpo estava tao debilitado,
que eu pensava: ‘s6 quero terminar a obra
antes de morrer.”

Gillian Genser é uma artista plastica de Toronto, Canada, que passou
anos enfrentando fortes dores de cabeca, crises de vomito e fraqueza, que
ela sempre ligava a uma doenca autoimune. Mas nunca havia se sentido
tao mal como quando comecou a trabalhar emuma escultura que repre-
sentaria Adao, “o primeiro homem”.

“Eu me sentava em frente a obra e pensava: ‘minha vida est4 acaban-
do’”, disse para a BBC. Ainda assim; estava determinada a completar a
escultura — que levou 15 anos, ao‘todo, para completar. Até descobrir,
mais tarde, que era essa peca que a estava adoecendo.

O trabalho de Genser incorpora uma variedade de materiais naturais,
como conchas, corais, 0ssos, chifres e cranios de animais — obtidos de
forma ética. “Tenho um grande amor pela natureza. Ela é muitas vezes
mais bela do que qualquer coisaque um artista poderia criar.”

Durante 15 anos, Gillian trabalhou na escultura de Adao, usando um
material que lhe pareceu perfeito: conchas de mexilhao azul, que vive nas
aguas da costa Atlantica do Canada. “As conchas dos mexilhoes eram
perfeitas para fazer Adao. As estrias reproduzem de uma maneira tao
bonita as fibras dos musculos.”

Sendo uma artista preocupada com o meio ambiente, Gillian estava
encantada de poder esculpir com um material vindo de um ecossistema
préximo. Além disso, se divertia com o jogo de palavras: “que os musculos
sejam feitos de moluscos”.

Mas, durante a criagao da obra, a saude de Gillian comecou a piorar
rapidamente. Quando estava terminando a escultura, tinha sintomas de
demeéncia severa, dores que a imobilizavam, problemas de fala, desorien-
tacdo espacial, perda de memoria. [...]

Gillian entao se consultou com diversos especialistas em neurologia e
tomou medicamentos antipsicoticos e antidepressivos, mas nada parecia
ajuda-la. Ao final, acabou sendo diagnosticada com envenenamento por
metais pesados. Tinha no corpo niveis altos de arsénico. Depois, também
encontraram chumbo.

Mas qual era a fonte do envenenamento? “Para ser justa com meus
médicos, eles sempre me perguntavam se eu trabalhava com materiais
téxicos. Eu sempre dizia que nao, que todos eram materiais completa-
mente naturais.” [...]
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GILLIAN GENSER

Posteriormente, os especialistas identificaram que as culpadas eram
as conchas dos mexilhoes. Os mexilhoes atraem e acumulam metais
encontrados na agua. [...]

Como cada estria da musculatura de Adao estava sendo feita a partir
de fatias finas de conchas, Gillian havia cortado milhares delas ao longo
dos anos. A poeira originada no corte das conchas ficou no ar, deixando
a artista exposta as toxinas.

Isso pareceu ironico a Gillian, ja que sua obra queria expressar com
elementos naturais a distorcida relacao entre humanos (nesse caso, 0
“primeiro homem”) e o meio ambiente. [...]

Fonte: A escultura com conchas de mexilhdo que envenenaram pouco a pouco

artista plastica com metais pesados. BBC, 18 jan. 2019. Disponivel em: <https://

www.bbc.com/portuguese/geral-46908197>. Acesso em: 11 dez. 2019.

Sabendo daimportancia da seguranca que se deyve ter ao manusear diver-

sos materiais para a producao de arte, a atividade a seguir tem/como objetivo

realizar a extracdo de moléculas que dao origem a diversos pigmentos encon-

trados na natureza. Para a realizacao dessa parte experimental, nao esqueca
de colocar em prética as normas de segurangano laboratério.

P ATIVIDADE

Extracao de pigmentos

As fontes para a obtencao de corantes naturais sao variadas, tais como
frutas, folhas, verduras, legumes, flores, raizes, condimentos, po6 de café, casca
de cebola etc. A forma como podem ser obtidos também varia.

Vamos propor duas maneiras para extragao de pigmentos. Seria interes-
sante que cada grupo escolhesse apenas uma delas, mas que as duas maneiras
fossem realizadas pela classe. Depois, sugerimos que os pigmentos que cada
grupo extraiu sejam compartilhados com todos os colegas de classe para a
producdo de um quadro em papel, cartolina ou tela de pintura. Escolham pin-
céis de diferentes tamanhos. Esse quadro pode ser uma obra de arte coletiva
do grupo, ou individual, de cada estudante.

Para aumentar a diversidade de cores, vocés podem realizar diferentes
misturas com os pigmentos extraidos. Usem a criatividade!

Uma vez com os quadros prontos, organizem uma exposicao e convidem
outras turmas para conhecerem os trabalhos elaborados por vocés. Se acha-
rem conveniente, fotografem as obras que vocés produziram e montem uma
exposicao virtual, divulgando-a em uma midia social de escolha de seu grupo.

Por precaucéo, Gillian usa anteparos
para manipular os materiais que utiliza
nas esculturas.

Alguns cuidados no labora-

torio:

* Dé preferéncia ao uso de

6culos de protecao, luvas,

aventais ou jalecos e man-
tenha cabelos longos presos.

N&o aproxime os produtos

quimicos dos olhos, da boca

ou do nariz.

Nao leve as méos a boca ou

aos olhos quando estiver

manipulando produtos qui-
micos.

* Cuidado ao manipular ob-
jetos de vidro, especial-
mente se tiverem passado
por algum processo de aque-
cimento.

* Apds o trabalho, descarte
o material de forma ade-
quada.


https://www.bbc.com/portuguese/geral-46908197
https://www.bbc.com/portuguese/geral-46908197

Atencéo! Nao consuma os alimentos que sobrarem nas atividades.
Os materiais que eventualmente sobrarem devem ser descartados.

Proposta 1

Materiais

Uma beterraba, uma cenoura, meio maco de
couve ou de espinafre, ralador de legumes, socador
de madeira, peneira de cozinha, trés tigelas pequenas
(cercade 10 cm de diametro) de vidro ou de plastico,
trés béqueres ou copos, dlcool etilico hidratado (46,2°
INPM ou 54° GL) ou removedor de esmaltes comercial,
cola branca ou cola paraisopor, proveta de 20 mL ou
qualquer medidor de volume usado em cozinha e
uma espatula ou colher.

Procedimento

Rale separadamente a beterraba, a cenoura e
a couve ou o espinafre. Coloque cada material em
uma das tigelas. Adicione a cada uma delas 20 mL de
alcool etilico comercial ou de removedor de esmal-
tes. Com o socador de madeira, amasse bem esses
materiais. Lave o socador cada vez que for utiliza-
-lo para ndo haver misturas. Deixe em repouso por
10 minutos. Passe pela peneira, separadamente, as
preparacodes feitas, lavando a peneira a cada uso.
Colete o material filtrado em copos separados.
Adicione aos poucos cola branca ou cola para isopor
a cada uma das preparagoes, até obter a textura

desejada. As tintas estao prontas!

Adaptado de: URBANSKI, J. C. Pigmentos vegetais: uma alternativa
para o ensino de quimica utilizando a técnica de cromatografia.
Monografia de especializacdo. Universidade Tecnolégica Federal
do Parana. Diretoria de Pesquisa e P6s-Graduagéo. Especializagao
em Ensino de Ciéncias. Medianeira, 2015. Disponivel em: <http://
repositorio.roca.utfpr.edu.br/jspui/bitstream/1/10618/1/MD_
ENSCIE_|_2014_46.pdf>. Acesso em: 30,jan. 2020.

Proposta 2

Materiais

Um repolho roxo, um ralador de cozinha ou
liquidificador, uma vasilha, um recipiente de cozi-
nha usado como medidor de volume, trés copos,
bicarbonato de sédio, acido citrico (sao usados em
culinaria no preparo de varios alimentos) e um pano
de prato branco.

Procedimento

Ralar o repolho dentro da vasilha (ou triturar no
liquidificador). Depois, colocar o pano de prato na
boca do recipiente e dentro do pano o repolho ralado
(ou triturado). Fechar e espremer o repolho dentro do
pano de prato, torcendo bem. Recolher o liquido em
um copo. A tinta roxa esta pronta.

FABIO YOSHIHITO MATSUURA/MOSAICO FOTOGRAFIA

Tinta extraida do repolho roxo.

Agora, para obter outras cores a partir dessa tinta
roxa, vamos alterar o pH da solucao. Coloque um
pouco da tinta roxa em dois copos..Em.um deles,
acrescente algumas pitadas de bicarbonato de'sédio
e, no outro, de 4cido citrico. No‘primeiro caso, a cor
muda para azul e no segundo paravermelho ou rosa.

FABIO YOSHIHITO MATSUURA/MOSAICO FOTOGRAFIA

Tintas extrafdas do repolho roxo. Ao adicionar bicarbonato de sédio
ou acido citrico, as tintas mudam de cor, em funcédo do nivel de acidez.

Ao usa-las, no papel ou na tela, podem adicionar
pitadas de bicarbonato de sédio ou de acido citrico
sobre elas e notar as mudancas imediatas de cor. Com
o pincel, podem promover varias misturas na prépria
pintura, obtendo maior diversidade de cores.

FABIO YOSHIHITO MATSUURA/MOSAICO FOTOGRAFIA

Ao adicionar pitadas de bicarbonato de sédio ou de &cido citrico
sobre a tela é possivel observar as mudancas imediatas das cores.
Use a criatividade para mistura-las!

Adaptado de: Flower Power. Cores naturais 4 — Pintar com repolho roxo.
Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=hEvkXca7onl&list=RD
5wXb7yW87Qg&index=21>. Acesso em: 30 jan. 2020.

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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Explorando a ciéncia na deterioracdo e na
restauracdo das obras de arte

Na etapa anterior, vocé utilizou o conhecimento cientifico para produzir
pigmentos. Nesta etapa, veremos como a ciéncia explica os processos de
deterioragao e restauragdo das obras de arte.

A ciéncia explica a deterioracdo de obras de arte

0 Taj Mahal esta mudando de cor

OTaj Mahal é um dos pontos turisticos mais visitados da india e conhecido
internacionalmente por ser uma das Sete Novas Maravilhas do Mundo, assim
como a Grande Muralha da China, o Cristo Redentor, as Ruinas de Petra, o
Machu Picchu, o Chichén Itza e o Coliseu. A obra indiana foi construida em
Agra, no século XVII, em homenagem a memoria de Mumtaz Mahal, esposa
do imperador Shan Jahan.

O mausoléu é feito de um tipo de marmore com uma caracteri
especial: tem um tom rosado pela manha, é branco pela tarde
durante a noite. Além disso, as paredes sdo decoradas com fios
cravejadas com pedras preciosas como jades, turquesas, safi
e agatas. A grandiosidade da construcao, juntamente ¢
amor por tras dela, sempre impressiona seus visitantes. Por
anos, os turistas tém notado que o Taj Mahal fico
O que tem levado a essa mudanca?

Taj Mahal, india, 2015.




Em primeiro lugar, na India ocorrem moncées, periodo caracterizado por
chuvas intensas, principalmente entre os meses de junho e setembro. Ou seja,
a propria chuva associada aos fortes ventos ja causa alteracées fisicas na estru-
tura da construcao. Além disso, a poluicdao do ar local é muito alta, contendo
substancias a base de enxofre e nitrogénio, principalmente. Dessa forma, o
material particulado pode incrustar na superficie, alterando a cor, e alguns
oxidos poluentes podem reagir com a umidade, formando a chuva acida.

Reac¢oes de formacdo da chuva acida:
2NO,(g) + HO() — HNO,(aq) + HNO,(aq)

diéxido de nitrogénio agua 4cido nitroso acido nitrico
SO,(g) + H,0() — HSO,(aq)
diéxido de enxofre agua acido sulforoso
1
SO,(g) + Pl O,(g) + HO(M — H,SO,(aq)
diéxido de enxofre gas oxigénio agua 4cido sulfurico

A degradacdo do Taj Mahal pela chuva acida ocorredevido a.uma reacao
quimica entre a 4gua da chuva e o marmore (CaCO; - carbonato de calcio)
formando produtos soluveis, como o sulfatode calcio (CaSO,) e o nitrato de
célcio (Ca(NO,),). Ou seja, o acido produzido reage com.o carbonato e resulta
num processo de corrosdo da estrutura, alterandoa cor e o brilho da superficie.
Por isso, o mausoléu tem ficado mais escuro.e com aparéncia opaca.

CaCO,(s) + HSO,(ag) "= CaSO,(aq) + H,O() + CO.9)

carbonato de célcio 4cido sulfurico sulfato de célcio agua diéxido de carbono
CaCO,(s) + 2HNO.(aqg), — Ca(NO,),(aq) + HO() + CO,(9)
carbonato de célcio acido nitrico nitrato de calcio agua dioxido de carbono

Assim como o Taj Mahal, muitas outras obras artisticas sao feitas de marmore
e estdo sujeitas a deterioracao pela chuva acida. Outro material muito comum
para construcao dessas obras € a pedra-sabao (Na,CO, - carbonato de sédio),
uma substancia que também reage com acidos formando um produto soltvel.

KRISTEN BROCHMANN/FUNDAMENTAL PHOTOG-RAPHS
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Estatua feita de marmore, em Washington Square Uma das esculturas feitas em pedra-sabédo da obra Os 12 profetas (1796-1805), do artista

Park. Washington, Estados Unidos, 1994.

brasileiro Anténio Francisco Lisboa, o Aleijadinho. Congonhas, Minas Gerais, sem data.
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A ciéncia e a restauracao de obras de arte

A restauracao de um objeto de arte

“Um restaurador nao pinta por cima e sim usa da
ciéncia para reintegrar as cores de uma pintura”,
explicou Ana Mota, restauradora do Museu de
Lamas, no norte de Portugal. Apaixonada pelo tra-
balho, ela fez questao de explicar que se considera
uma cientista no mundo das artes: uma formacgao
que exige anos de estudos e que inclui conheci-
mentos de belas artes, histéria, quimica, fisica e
outras competéncias. [...]

O anjo mais a frente, nos contou Ana, ja foi
reparado, o outro ainda passa pelo processo. “Por
baixo do verniz existem repintes, principalmente
na cara dos anjos, significando que alguém pintou
por cima dos rostos originais, alterando o aspecto
da escultura e omitindo seu real valor artistico”. [...]

“Somos trés mulheres e ouvimos desde sem-
pre que o restauro era muito perigoso. Ten-
tamos usar o minimo de quimicos possivel,
organizamos workshops também numa tentativa
de encontrarmos materiais melhores, mais susten-
taveis, menos toxicos para nos e para as obras”,
afirmou Marta. [...]

Essa palavrinha [conservagao] no nome da discipli-
na ¢ comumente esquecida, mas as duas entrevista-
das desta reportagem destacaram a sua importancia.

“A questao é que muitas vezes nos chamam quando
é preciso o restauro, quando hd uma emergeéncia,
quando ha um transporte. O que é uma pena,
porque nos preferimos fazer a conservacao pre-
ventiva — e isso é muito menos invasivo para as
obras”, diz Marta.

O fato de Ana Mota trabalhar no museu permi-
te que ela faca rondas periddicas para observar
condicoes ambientais, avaliar se encontra metais
oxidados ou possiveis infestacoes do pior inimigo
de um conservador, o cupim. “As colas dessas obras
antigas eram feitas de proteina.animal, o que atrai
mais insetos. Nas inspecoes periddicas, se observa-
mos alguma coisa, tentames agir.”

E o contato humano com as obras de arte, quando
nao controlado, contribui.muito para a sua degra-
dacao. “Os nossos dedos tém gorduras, vai oxidar
o verniz e alterar os materiais originais”, explica
Marta. Além.disso, ela aponta que o flash, uma luz
hiperforte; gera um processo quimico de fotode-
gradacao: um dano cumulativo semelhante a expor
um quadro‘ao sol por muitas horas. Nao é a toa
que algumas obras de arte ficam expostas poucos
meses no ano, para evitar que a luminosidade do
proprio museu as destrua.

A restauradora Carolin Vogt trabalhando em seu estudio, restaurando a obra Sdo Tomds, de 1620, do artista Anthonis van Dyck.

Barer, Alemanha, 2019.
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PARA VOCE SABER MAIS

Apostila sobre métodos de
conservagao e restauracao
de obras de arte.

* TEIXEIRA, L. C;; GHIZONI, V.R.
Conservagdo preventiva de
acervos. Florianépolis: FCC
edi¢des, 2012. Disponivel em:
<http://www.cultura.sc.gov.
br/a-fcc/patrimoniocultural/
apresentacao#volume-1>.

Acesso em: 12 dez. 2019.
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Métodos curiosos para proteger obras de arte

Existem muitas formas, digamos, nao usuais para combater pragas que
destroem quadros, esculturas e livros antigos. A primeira vez que me deparei
com isso foi quando visitei a Biblioteca Joanina, da Universidade de Coimbra,
e descobri que toda noite eles soltavam morcegos — criados especificamente
para isso — no espaco. A Marta Palmeira explica o motivo em poucas palavras:
“Morcegos nao comem livros, comem insetos que comem livros”.

Ela também falou da andxia, método para exterminar insetos, em que se
coloca uma peca de arte dentro de um saco plastico, se tira todo ar da embala-
gem e se deixa com vacuo ou se insere outro tipo de gas, como [0 nitrogénio].
Os insetos nao terao para onde fugir — e nem como respirar! Eu conheci essa
e outras técnicas quando visitei os bastidores de um museu no Egito.

Fonte: ANTUNES, L. Conservacao e Restauracao: como é o trabalho dos cientistas das artes.
360meridianos, 18 set. 2019. Disponivel em: <https://www.360meridianos.com/especial/os-
cientistas-das-artes>. Acesso em: 12 dez. 2019.

D ATIVIDADES Ver respostas e orientagdes no Suplemento do professor. (NTUGELFTNE-1T.1)

(1) Pesquisem se, de fato, o processo de restauracao pode ser perigoso para
as profissionais do sexo feminino que trabalham nessa drea. Se sim,
quais as formas encontradas pelas mulheres para continuar exercendo
a profissao de restauradora?

© Relembrem o caso citado na Etapa 4 a'respeito da artista envenenada
por metais pesados e o fato de o processo de restauracao ser perigoso,
citados no texto “A restauragdode um objeto de arte”. Expliquem as
semelhancas entre os dois casos eem que eles diferem em relagado
a saiilde humana. Reflitam acerca dos problemas de satide ali envol-
vidos. Embora, nos dois‘casos, os exemplos utilizados tenham sido
de profissionais do sexo feminino, € importante lembrar que os pro-
fissionais do sexo masculino nao estdo isentos de males causados
por substanciastoxicas.

(3) Pesquisem a respeito dos fatores fisicos, quimicos e biolégicos que
ocasionam,a deterioragao de obras de arte e fagcam propostas de
métodos de preservagao que podem reduzir a agao desses fatores.

e Existe alguma obra de arte na sua escola ou na sua casa? Qual seu
estado de conservagao e o que vocé poderia fazer para ajudar na
sua conservagao?

Proporcionando uma visita guiada a um museu virtual

Na Etapa 2 o grupo realizou uma visita virtual a museus. Se vocé estivesse
realizando uma visita fisica a um museu, é provavel que pudesse utilizar
sistemas de guia durante a visita. Os sistemas de visitas guiadas podem
ser realizados por funciondrios treinados do museu (educadores ou
monitores), guias de dudio por fones de ouvidos ou guias graficos
- 0s mapas do museu. Em grandes museus, os mapas e guias ele-
trénicos podem ser encontrados em diferentes idiomas, enquanto
os funcionarios podem relatar as informagdes na lingua local, em
inglés ou em espanhol.

Os sistemas de visita guiada em museus sdo importantes ferramentas
para os visitantes, que podem extrair melhor proveito e se informar mais
sobre os itens expostos. Na imagem, visitantes utilizam guias de audio ao
percorrer exposicao no Museu do Louvre, em Paris.

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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Mapa do Museu Catavento, em Sao Paulo (SP), 2010. As cores facilitam alocalizagéo do visitante e coincidem com
os sinais visuais identificados com facilidade no museu.

As visitas guiadas sao preparadas de acordo com o
publico. O guia orienta o grupo ou individuo sobre
as obras, as técnicas, os dados do museu e as regras
de visitacdo. Uma delas é a proibicdo do uso de
flashs de celulares e cameras fotograficas, pois eles
contribuem para a degradacédo da obra. Visita guiada
no Museu de Séo Carlos, Cidade do México, México.




Visita guiada personalizada

Na maioria das vezes, os visitantes chegam a um museu com tempo
disponivel limitado e desejam obter informacdes de seu interesse.
Nesse cendrio, em que ha uma grande quantidade de informacoes a
serem passadas em um tempo relativamente curto, a tecnologia pode
desempenhar um papel crucial no apoio aos visitantes do museu e no

aprimoramento da experiéncia geral da visita.
A preparacao e a entrega do contetdo devem ser organizadas de
maneira a fornecer informacoes relevantes aos visitantes e, ao mesmo
tempo, permitir que eles obtenham o nivel de detalhes e perspecti-
vas em que estao especificamente interessados. A interface do
usudrio deve ser intuitiva e garantir o foco na exposicao.
A personalizacao pode desempenhar um papel funda-
mental no fornecimento de informagdes relevantes
aos visitantes do museu. Além disso, como.o0s
visitantes tendem a<isitar © museu em
pequenos grupos, apoiar o grupo

ULLSTEIN BILD/GETTY IMAGES

4
. "‘ . e nao apenas o individuo é outro
. by aspecto em que a tecnologia pode
- contribuir, seja pela comunicacao

durante a visita ou pela interacao do
grupo apos a visita.

Fonte: Stock, O. et al. Design and Evaluation of a Visitor

“ Guide invan Active Museum. In: Dershowitz N., Nissan E. (ed.)
Language, Culture, Computation. Computing of the Humanities,

Law, and Narratives. Lecture Notes in Computer Science, v. 8002.

Springer, Berlin, Heidelberg, 2014. Disponivel em: <https://link.

em Colonia, Alemanha, 2009. springer.com/chapter/10.1007/978-3-642-45324-3_4>.
Acesso: 12 dez. 2019. Traducgao dos autores.

O guia mével "Mobile Art Guide"
auxilia os visitantes durante a
observacdo das esculturas da
exposicao. Parque de Esculturas,

Elaborando a visita guiada

Vocéswvao escolherum museu virtual e elaborar um roteiro de visitacdo, o
qual servira, posteriormente, para que os participantes do grupo assumam o
papel de guias de visitacao ao museu.

Ao escolher o museu e as obras, determinem e indiquem os objetivos dessa
visita, o que mostrar ou informar ao publico. Elaborem o roteiro e agrupem as
informacodes sobre as obras, por exemplo: quem é o artista, histérico da obra,
materiais e técnicas utilizados em sua producao. Se possivel, relatem quais
objetivos estéticos ou informativos o artista exibe na obra. Além disso, nas
obras em que o grupo obteve percepc¢do dos fundamentos cientificos envol-
vidos em sua producao, investiguem e considerem essas informacbes em seu
guia de visita. Definam estratégias para tornar o roteiro atrativo ao visitante.

Depois de elaborar o roteiro, montem uma apresentacdo no computador,
incluindo uma imagem geral do museu escolhido e imagens das obras de arte
com todas as informacgdes na sequéncia em que ocorrera a visita.

Em um dia previamente combinado com seus professores, promovam
na escola a visitacao ao museu virtual, em que vocé e/ou outro(s) colega(s)
do grupo assumirdo o papel de guia. Elaborem os convites fisicos ou virtuais
para convidar o publico. Lembrem-se de que, na visitacao, os grupos devem

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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apresentar o histérico da obra, os materiais e os processos de elaboracgao
utilizados nela e devem incluir os fundamentos cientificos presentes. Facam
o planejamento da visita virtual de forma que seu publico-alvo (comunidade
escolar) fique curioso e motivado para participar de todo o trajeto do roteiro.
Assim, seria interessante elaborar um roteiro de questdes para interagir com os
visitantes que serdo guiados pelo museu. O intuito das questdes é despertar a
curiosidade e motivar os observadores.

D ATIVIDADES Ver respostas e orientagdes no Suplemento do professor. (LU EL BT F1T.1)

O ~ro planejar a visita virtual, que critérios o grupo utilizou para escolher
o museu?

© Quais foram os critérios empregados na escolha das seg¢oes (pinturas,
esculturas, gravuras etc.) e a ordem da visita ao elaborar o roteiro?

©® Que contribuigdo cultural, histérica e/ou informativa o grupo forneceu
ao publico com a escolha do museu e das obras?

O Planejar e criar um roteiro requer certo grau de organizacao, de técnica
e de conhecimentos prévios. Pensem a esse respeito e indiquem-quais
foram as dificuldades do grupo.

© Listem os fundamentos cientificos que o grupo observou has obras.
Indique aquele que mais chamou sua atencao.

Divulgando a arte regional pelo olhar da ciéncia

Chegou a hora de aproveitar todos os /conhecimentos produzidos nas
etapas do projeto para planejar a divulgacao da arte da sua regido. O texto a
seguir apresenta uma das possiveis formas de aproveitamento da tecnologia
e da ciéncia para divulgacdo da arte de'uma forma criativa e sedutora.

Aplicativo para explorar a cidade de Sao Paulo

Com tecnologia de realidade aumentada e missoes espalhadas por
toda a capital, o jogo Proacoins quer se tornar uma ferramenta para
ampliar a visita de alunos a equipamentos culturais.

Criado pelo Instituto PROA, que apoia jovens no inicio de carreira ou
em busca do primeiro emprego, o jogo foi desenvolvido em parceria com
a Prefeitura de Sao Paulo [...]. Em um aplicativo gratuito [...], os alunos
podem acessar mais de 10 mil tarefas nas diferentes regides da cidade.
No game, conforme eles caminham com o GPS do celular habilitado,
sao desafiados a conhecer a histéria de um monumento ou fazer uma
pausa para visitar uma exposi¢cao proxima.

Depois de conhecer os espagos sugeridos pelo aplicativo, o jogador
deve participar de um quiz para ganhar pontos. As moedas virtuais
funcionam como uma espécie de programa de milhagens, que permi-
te a troca de “proacoins” por ingressos e bolsas de estudos. Apesar
de o game estar disponivel para qualquer pessoa interessada, as
recompensas sao habilitadas apenas para alunos de escolas publicas.

Caso na escola nédo estejam
disponiveis os recursos
necessarios para a apresentagéo
em midia digital, os alunos podem
preparar a visita montando
cartazes sequenciais das obras.




VALDIR DE OLIVEIRA/FOTOARENA

Com pouco mais de 3 mil pontos, por exemplo,
que podem ser facilmente computados durante um
passeio por diferentes pontos da Avenida Paulista
(cada missao soma em média 100 a 200 pontos), o
jovem consegue ganhar um ingresso de cinema. Se
conseguir juntar 120 mil pontos, ele tem a chance
de fazer um intercambio de um més na Oceania.

[...] Além de despertar o olhar para equipamentos
culturais da cidade, o aplicativo tem a proposta de
ampliar o repertério dos jovens. “O projeto teve ori-
gem em atividades do PROA. NOs percebemos que
os alunos que visitavam museus, teatros e exposicoes
tinham um ganho muito rdpido de repertério.”

Ex-aluna do Instituto PROA, Isabele Prieto, 19, foi

Desenvolvido pelo Instituto PROA, 0 game usa realidade aumentada ~ uma das voluntdrias que ajudou a testar o aplicativo.

e apresenta missodes para alunos conhecerem pontos de cultura

espalhados pela cidade.

“Na época do lancamento, eu trabalhava perto da
Faria Lima [na zona oeste]. Andar com o aplicativo
aberto foi uma experiéncia muito legal porque eu pude ver a quantidade
de pontos de cultura que estavam perto de mim e eu nao sabia”, conta.

Para a ex-aluna Maria Luiza Soares, 47, o aplicativo também ajudou a
chamar atencao para pontos da cidade que muitas vezes passam desper-
cebidos. Para exemplificar, ela cita uma missaona Praca da Sé, um dos
principais cartoes-postais da cidade. “Ela perguntava o que representavam
as estatuas na frente da igréja € o que significam as imagens do Marco
Zero da cidade. Foi sensacional conhecer essas histérias.” [...]

Fonte: LOPES, M. Aplicativo funciona como “Pokémon Go da cultura” para jogador
explorar a cidade de Sao Paulo. Porvir — Inovagoes em educacgao, 2 ago. 2019. Disponivel
em: <https://porvir.org/aplicativo-funciona-como-pokemon-go-da-cultura-para-
jogador-explorar-a-cidade-de-sao-paulo/>. Acesso em: 12 dez. 2019. (Titulo adaptado).

Com o advento da internet e das novas tecnologias da comunicacao,
ampliaram=se as formasde divulgacao de um conteldo. Nesse contexto, a expo-
sicao de obras dearte por meio virtual pode democratizar o acesso a museus e
exposi¢oes, contornando obstaculos que poderiam impedir tal vivéncia.

Ver respostas e orientagdes no
’ ATIVIDADES Suplemento do professor. HEE N T
@ rense em estratégias de divulgacdo da arte da sua cidade utilizan-

do tecnologia digital. Esboce possiveis solugoes, lembrando-se de
descrever o objetivo e a funcionalidade de cada uma delas.

(2] Compartilhe sua resposta com seu grupo e ouga as respostas dos
colegas. De maneira consciente e respeitosa, levantem os pontos
fortes e as fragilidades de cada proposta, proporcionando o apri-
moramento de cada uma delas.

© Registrem as ideias de tecnologias que poderiam ser utilizadas
na divulgagdo, descrevendo como seria seu funcionamento e uso.
Se julgarem necessario, fagam ilustragdes e esquemas que ajudem
na compreensdo da proposta. Discutam as ideias apresentadas e
decidam o que consideram possivel fazer.

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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Uma vez que seu grupo tenha escolhido a melhor maneira para a divulgacao
tecnoldgica da arte da sua regiao, é necessario realizar um plano de acédo para
traduzir os objetivos e as metas, assim como distribuir as tarefas pelos inte-
grantes do grupo e ter clareza do trabalho que esta sendo organizado. Nesse
processo, é importante retomar as etapas desenvolvidas ao longo do projeto,
pois, nessa divulgacdo, ndo somente apresentarao a parte histérico-cultural
para as pessoas da sua regiao, mas também o papel da ciéncia na producao e
na manutencao das obras de arte.

Para essa finalidade, o plano de acdo devera ser organizado utilizando uma
ferramenta chamada 5W2H, ja apresentada no Projeto 2 deste livro. O nome
vem da juncao das primeiras letras de questdes na lingua inglesa: What (o qué),
Why (por qué), Where (onde), When (quando), Who (quem), How (como),
How much (quanto)? Essas questdes compdem um checklistimportante para a exe-
cucdo de um projeto, que consiste na elaboracdo de respostas para as perguntas.

Essas respostas permitirdo que seu grupo tenha um mapa de atividades que
vai direcionar todos os passos relativos ao projeto, de forma a tornar a execucao
muito mais clara e efetiva.

Vocé pode utilizar o quadro abaixo como exemplo para a construcao da
sua matriz 5SW2H.

Modelo de matriz 5W2H
Projeto | a egrante 2 Integrante 3
O que sera feito? I (N DN | ——
Why? Por que sera feito? I DN DN |
Where? | Onde seré feito? . T DN | ——
When? | Quando serd feito? I DN N | ——
Who? Porquemsera feito? || [ M. I NN
How? Como serd feito? BN DN DN ——
Howmuch? | Quanto custa fazer? I DN DN | ——

Com esse plano de agao em maos, é hora de colocar a ideia em pratica. Nao
se esqueca de voltar a Etapa 1, retomando todo o levantamento que seu grupo
realizou das obras de arte espalhadas na sua regiao.

Apresentem as ideias para os outros grupos, ou¢am suas sugestoes e per-
guntas e facam os aprimoramentos necessarios, deixando a proposta pronta
para a apresentacao a comunidade.

Divulgando o que foi produzido ao longo do projeto

Reflitam a respeito do que vocés construiram: os cartazes e/ou panfletos e
jornais, as capsulas de conhecimento, o pigmento sustentavel e uma obra de
arte, o roteiro de visita guiada a um museu virtual e a proposta de tecnologia
para divulgar a arte de sua regido. A partir daqui vocés devem elaborar um
modo de divulgar e apresentar o que produziram para a comunidade, como
produto final desse projeto.




0 que sera divulgado?

Tendo em mente a arte, os conceitos cientificos utilizados e pesquisados, bem como
os produtos desenvolvidos, imaginem uma estratégia para listar e organizar as informa-
¢Oes que gostariam de compartilhar com as pessoas da comunidade. Lembrem-se de
que as pessoas precisam compreender como e por que as criagdes foram idealizadas,
bem como suas fungdes. Nesse processo, considerem as seguintes questoes:

* De que forma os conceitos cientificos investigados durante o desenvolvimento
do projeto foram Uteis para as criagdes?

* Por que é fundamental que a comunidade local tenha contato com obras de arte?

* Quais aspectos da interagao arte-ciéncia o grupo gostaria que a comunidade
compreendesse?

* Quais sdo as vantagens ou os beneficios das criacdes do grupo para a comuni-
dade? Como elas contribuirdo para que a comunidade aprecie, preserve e com-
preenda a importancia das obras de arte nos aspectos culturais, comunicativos,
emocionais, sociais e cientificos?

Como sera divulgado?

Para divulgar as producbes para a comunidade, sugerimos a elaboracao de um
evento, no qual os grupos possam apresentar suas criacdes de forma ativa, permitindo
que a comunidade acesse, aprecie, interaja e vivencie as propostas de cada grupo.

Pesquisem e reflitam sobre os diferentes tipos de eventos em que a proposta do
projeto se encaixaria, por exemplo, exposicao, vernissage (evento de abertura de expo-
sicdo de artes plasticas), confEx (evento que se'caracteriza por ser metade conferéncia,
metade exposicao, dando destaque para conversas, debates e aprendizagem e com
varios expositores), showcasing (exposicdo de produtos em vitrines fechadas, em que
a comunicacao é ofertada por folhetos e sem a presenca dos expositores), roadshow
(apresentacdo itinerante montada em um 6nibus ou carreta), feira de artes ou até
mesmo um show de talentos. Escolham o que melhor se adequa a situacdo local e as
criacdes dos grupos; em seguida, elaborem um plano de trabalho para organizar o
evento. Lembrem-se de que alguns eventos precisam de permissao ou participacao
de 6rgdos administrativos locais (secretarias de cultura, prefeituras etc.); elaborem
uma estratégia atrativa para convidar o publico.

Destacamos abaixo algumas dicas para ajudar a organizar o evento e a cumprir
0 que se propde:

e Durante o planejamento, incluam a busca por informac¢des de como e o que
€ necessario para organizar um evento.

* Se forem necessarias licencas ou permissoes, verifiquem quem sao as
pessoas/instituicdes responsaveis e quais os documentos necessarios.
Pecam ajuda de um professor.

* Definam as tarefas de cada individuo do grupo tanto na organizagdo do evento,
como na realizacao das atividades planejadas para ele.

e Escolham a forma e o local, a data e o horério para o evento.

* Preparem um convite, impresso ou digital, e determinem formas para divulgar.

* Considerem que o local de escolha do evento, independente de ser fixo ou
movel, deve estar adequado as necessidades do evento. Por exemplo, insta-
lacbes de rede elétrica, computadores, expositores etc.

* Interajam com os visitantes, facam perguntas sobre a experiéncia deles com as
artes antes e depois da visita; se sabiam que a ciéncia e a arte estao interligadas; se
consideram que a ideia do grupo fornece alguma contribuicao paraa comunidade.

* Facam registros imagéticos (videos ou fotografias) do evento.

Reprodugao proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.



PARA FINALIZAR

AUTOAVALIACAO

Retome o processo pelo qual vocé passou desde o inicio dos trabalhos, para
que possa avaliar seu percurso durante todo o desenvolvimento do projeto.
Avalie seu interesse, sua participagdo, sua relacdo com os demais colegas do
grupo. Ao longo do projeto, vocé precisou registrar suas reflexées, observa-
¢Oes, achados e pensamentos. Chegou a hora de vocé avaliar seu percurso.

Copie no caderno de anotag¢des a tabela a seguir, que retine alguns pontos
de reflexdo que poderiam ser usados na sua autoavaliagcdo. Acrescente outros
que considere relevantes e associe a cada um deles um nimero que represente
o nivel de concordancia com base na seguinte escala:

1. Nao concordo.
2. Concordo parcialmente.
3. Concordo plenamente.

Reflexao Nivel de concor

Meu envolvimento nas diferentes etapas do
projeto correspondeu as minhas expectativas de
aprendizagem.

Durante as discussées do grupo, eu contribui de forma
ativa e cooperativa, escutando atentamente as ideias e
opinides dos meus colegas.

Entendi a proposta do planejamento do trabalho, em
que as ideias estavam claras para sua execugao.

Eu contribui com a organizacdo dos materiais
necessarios para a execucao do trabalho, de forma a
produzir textos, pesquisas e organizagao.dos resultados
coletados pelo grupo.

Reprodugao proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

Os objetivos do grupo foram alcancados neste projeto,
de forma que tudo o que o grupo planejou foi obtido
satisfatoriamente no produto final.

O produto final que desenvolvemos ficou de acordo
com o que eu pretendia.

O produto final que desenvolvemos ficou de acordo
com o que os demais membros do meu grupo
gostariam.

O produto que desenvolvemos foi capaz de despertar
o interesse da comunidade escolar.

Com o projeto, senti que houve aprimoramento
das praticas de convivéncia escolar e do respeito a
diversidade de opinides e as decisdes coletivas.

Pude agir de forma autdbnoma e com liberdade para
propor solucdes.




Reflita: se vocé tivesse de refazer alguma etapa do processo, qual seria?
O que mudaria no produto e/ou na forma de trabalhar?

Finalizado esse processo reflexivo e autoavaliativo, é hora de partir para
Novos projetos.

NOVOS PROJETOS

Apds passar pelas etapas desse projeto, vocé estd apto a desenvolver outros
em diferentes tematicas.

Ao longo da etapa de exploracdo das obras de arte e monumentos do seu
municipio, é provavel que vocés tenham encontrado alguns que estivessem
deteriorados. Por meio dos conhecimentos de restauracao adquiridos na
Etapa 5, é possivel propor acdes junto ao poder publico a fim de repara-los.
Lembre-se de justificar o pedido de reparo como forma_de preservacao da
histoéria regional e valorizacao da cultura local.

Neste projeto, foi possivel desenvolver uma novaimaneira.de compreender
as artes em suas diferentes formas de expressao,.sob o olhar das ciéncias da
natureza. O repertorio adquirido pode auxiliar na difusao tanto da arte local
quanto de outras regides do Brasil e do mundo. Nesse contexto, novos roteiros
de visitagao virtual a museus e a galerias de arte podem ser desenvolvidos e
apresentados em outras escolas do.municipio e outros locais, como realizado
na Etapa 6.

PARA VOCE SABER MAIS N

e Centros e museus de ciéncia do Brasil 2015. Rio de Janeiro: Associacao
Brasileira de Centros e Museus de Ciéncia: UFRJ.FCC. Casa da Ciéncia; Fiocruz.
Museu da Vida, 2015. Disponivel em: <http://www.museudavida.fiocruz.br/
images/Publicacoes_Educacao/PDFs/centrosemuseusdecienciadobrasil
2015novaversao.pdf>.

Neste guia, vocé pode conhecer os centros e os museus de ciéncia do Brasil,
organizados por regides brasileiras e por tipo de instituicao: zooldgicos, jar-
dins botanicos, aquarios, planetarios etc.

* MARANDINO, M. (org). Educagdo em museus: a mediacdo em foco. Sdo Paulo:
Geenf / FEUSP, 2008. Disponivel em: <http://www.geenf .fe.usp.br/v2/wp-content/
uploads/2012/10/MediacaoemFoco.pdf>.

Para aprofundar os estudos sobre o papel dos museus como espacos de educa-
¢ao nao formal e de divulgacao cientifica, sugerimos a leitura do livro a seguir:

* GUIMARAES, M. Uma interseccao entre ciéncia e arte. Pesquisa Fapesp, ed. 238,
dez. 2015. Disponivel em: <https://revistapesquisa.fapesp.br/2015/12/15/
uma-interseccao-entre-ciencia-e-arte/>.

As relagdes entre arte e ciéncia sao estudos de muitos pesquisadores.
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